FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STIINTE S| TEHNOLOGIE
,GEORGE EMIL PALADE” DIN TARGU MURES

1.2 Facultatea de: MEDICINA

1.3 Departamentul: M2 - Stiinte functionale complementare

1.4 Domeniul de studii: Sanatate, nivel de reglementare: sectorial

1.5 Ciclul de studii: LICENTA

1.6 Programul de studii: MEDICINA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: BIOSTATISTICA

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof. Dr. Marusteri Marius

2.3 Titularul activitatilor de seminar/stagii/lp: Sef lucr. dr. Trdmbitas Dia, Sef lucr. dr. Rus Victoria + PO

2.4 Anul de studii Il | 2.5 Semestrul | 2.6 Tipul de EXAMEN 2.7 Regimul disciplinei OBL
evaluare

3.Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 8 din care: 3.2 4 3.3 seminar/ 4
curs laborator (Ip) /stagii

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 28 3.6 seminar / 28
curs laborator (Ip) /stagii

3.7 Distributia fondului de timp

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecad, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii / laboaratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 10

Examinari 2

Alte activitati 2

3.8 Total ore de studiu individual | 44

3.9 Total ore pe semestru 100

3.10 Numarul de credite 4

4.Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5.Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

6.1. Competente profesionale

Studentul va trebui sa demonstreze capacitatea de a intelege si de a-si
insusi termenii specifici domeniului Biostatisticii, respectiv glosarul de
termeni de specialitate utilizat Tn acest domeniu.

Cunoasterea principalelor tipuri de teste statistice, a pasilor necesari
aplicarii lor si a algoritmilor de selectie a unui anumit test statistic, in
functie de tipul de studiu/experiment.

Demonstrarea capacitatii de a fintelege si aplica corect un protocol
statististic specific unui anumit tip de studiu clinic sau epidemiologic.

6.2. Competente transversale

Capacitatea de a detecta principalele surse de erori sistematice si aleatorii
ce pot interveni in cadrul unui studiu clinic/experiment stiintific.
Capacitatea de a integra corect un protocol statistic in contextul unei
lucrarii stiintifice din domeniul biomedical.

Intelegerea rolului si importantei analizei statistice in contextul modern al
“medicinei bazate pe dovezi —evidence based medicine”.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul@&eneralal disciplinei

e 1n contextul actual al medicinei bazate pe dovezi, Biostatistica a devenit

unul din instrumentele esentiale de lucru pentru practicianul sau
cercetatorul din domeniul biomedical. Ca atare, obiectivul principal al
acestei discipline 1l constituie familiarizarea studentilor din domeniul
biomedical, cu glosarul de termeni de specialitate din domeniul statisticii
matematice, in scopul insusirii notiunilor legate aplicarea corectd a unui
protocol statistic, in functie de tipul de studiu clinic/experiment stiintific.

7.2. Obiectivele specifice

Intelegerea glosarului de termeni de specialitate utilizat in acest domeniul
biostatisticii.

Demonstrarea, in contextul medicinei bazate pe dovezi, a fundamentelor
statistice ale homeostaziei umane, respectiv a necesitatii furnizarii de
instrumente statistice adecvate pentru orice studiu sau experiment
biomedical.

Cunoasterea principalelor tipuri de teste statistice, a pasilor necesari
aplicarii lor si a algoritmilor de selectie a unui anumit test statistic, in
functie de tipul de studiu/experiment.

intelegerea si aplicarea corectd a unui protocol statististic specific unui
anumit tip de studiu clinic sau epidemiologic.

8. Continuturi

8.1 Tema cursului

Metode de predare Nr.

Observatii Corelarea cu ICSs

ore

1. Notiuni fundamentale
biostatistica.

de eroare. Exactitatea
precizia. Populatii

de

Introducere.
Variabilitatea biologica. Factori

si

statistice.

Prezentare orala +

Esantioane statistice. Tipuri de
date. Organizarea datelor. Date
primare. Date indexate. Tabele
de contingenta.

Biological

2 ore pe saptamana e
P P variability

multimedia 2




Distributii de frecventa. Curba

Prezentare orala +

de distributie normala. . s A Biological
Distributii  anormale  (non- multimedia 2 ore pe saptamana variability
gaussiene).

Statistica descriptiva.

Consideratii generale. Indicatori

statistici in statistica Homeostasis.
descriptiva. Indicatori ai Prezentare orald + Laboratory Reference

tendintei centrale. Indicatori ai
dispersiei (imprastierii) datelor
in jurul tendintei centrale.

multimedia

2 ore pe saptamana

Ranges in Healthy

Statistica descriptiva. Grade de
libertate. Limite fiduciale
(intervale de fincredere) si
importanta lor in domeniul
biomedical.

Prezentare orala +
multimedia;

2 ore pe saptamana

Homeostasis.
Laboratory Reference
Ranges in Healthy

Statistica inferentiala.
Consideratii generale.
Interpretarea statistica a

rezultatelor unui experiment.
Ipoteze statistice. Statistica
parametricd/neparametricd —
notiuni introductive.
Dependenta/independenta

esantioanelor studiate. Pasii de
aplicare a unui test statistic.

Prezentare orala +
multimedia. TBL

2 ore pe saptamana

Clinical trials

Statistica inferentiala. Teste de
valabilitate. Notiuni
introductive. Rezultate
aberante (outliers). Teste de
valabilitate.  Testul  Grubbs.
Criteriul de eliminare a lui
Chauvenet.

Prezentare orala +
multimedia

2 ore pe saptamana

Clinical trials

Statistica inferentiala. Statistica
parametricd/neparametrica

Teste de concordanta

(goodness-of-fit)/teste de Prezentare orala + . v A s L )
normalitate. Testul de multimedia 2 ore pe saptamana Clinical trials
normalitate Kolmogorov-

Smirnov.

Statistica inferentiald. Teste de

semnificatie pentru

compararea tendintelor Prezentare orala +

centrale. Statistica parametrica
—testul ,,t” Student si variantele
sale.

multimedia

2 ore pe saptamana

Clinical trials




9. Statistica inferentiald. Teste de
semnificatie pentru
compararea tendintelor
centrale. Teste de semnificatie | Prezentareorala + . n A s o )
neparametrice. Statistica multimedia 2 ore pe saptamana Clinical trials
ordinei. Testul Wilcoxon. Testul
Mann—Whitney.

10. Analiza tabelelor de Prezentare oral3 + Epidemiological
contingenta. Testul Chi patrat si multimedia 2 ore pe saptamana studies
variantele sale.

11. Analiza tabelelor de
contingenta. Studii
epidemiologice si clinice:

Indicatori statistici ai asocierii

utilizati in studiile

epldemlo[oglce 3! F“mce' Rata. Prezentare orala + e e Epidemiological
de sansd/Odd-ratio (OR) si . . 2 ore pe saptamana .
Riscul relativ/Relative risk (RR). multimedia studies
Asociere versus cauzalitate.

Criterii pentru stabilirea unei

relatii de tip cauza-efect.

12. Corelatii si regresii. Notiuni
introductive. Coeficientul de Prezentare orala + Lo
corelatie.  Coeficientul  de multimedia 2 ore pe saptamana Clinical trials
determinare.

13. Corelatii si regresii. Ecuatia de
regresie. Regresii liniare si | Prezentareorald + 2 ore pe siptamand N '
neliniare. Importanta lor fin multimedia; TBL Clinical trials
domeniul biomedical.

14. Analiza de varianta (ANOVA).

Analiza ANOVA monofactoriala.
Repeated measures ANOVA.
Testul Kruskal-Wallis.  Testul
Friedman.

Prezentare orala +
multimedia

2 ore pe saptamana

Bioequivalence
studies




Bibliografie:
Marusteri M. Notiuni fundamentale de biostatistica:note de curs/Fundamentals in biostatistics:lecture notes.
University Press Targu Mures, 2006. (in Romanian, with Powerpoint slides in English). Disponibil online la adresa

1.

8.

www.umfst.ro/info/

Olah Péter, Avram Calin, Marusteri Marius, Introducere in biostatistica : aplicatii practice, University Press, 2016,
Targu Mures, Disponibil online la adresa www.umftgm.ro/info/
Bacarea Vladimir, Ghiga Dana, Marusteri Marius, Olah Péter, Petrisor Marius - A Primer in Research Methodology and
Biostatistics, University Press Targu Mures, 2014
Drugan T., Bolboaca S., Leucuta D., Bondor C., Calinici T., Valeanu M., Colosi H., lancu M., Istrate D., Biostatistica

Medicala, Editura Medicala Universitara “luliu Hatieganu” Cluj-Napoca, 2018 Bibliografie optionala:
Motulsky HJ. GraphPad Prism - Statistics Guide. GraphPad Software Inc., San Diego California USA, 2007, disponibila

la: www.graphpad.com.

Motulsky HJ. The InStat Guide to Choosing and Interpreting Statistical Tests, GraphPad Software Inc., San Diego
California USA, 2001, disponibila la: www.graphpad.com
Marius Marusteri, Vladimir Bacarea, Comparing groups for statistical differences: how to choose the right statistical

test?, Biochemia Medica 2010;20(1):15-32, disponibil online la adresa http://www.biochemia-

medica.com/content/comparing-groups-statistical-differences-how-choose- right-statistical-test
Tigan S., Achimas A., Drugan T.: Curs de Informatica si Statistica Medicala, ed. SRIMA, Cluj- Napoca, 2001

8.2. Tema lucrarii practice
(Seminar/Laborator/Lucrari
practice/Stagii)

Metode de predare

Nr.
ore

Observatii

Corelarea cu ICSs

1.

Notiuni fundamentale de
biostatistica. Introducere. Tipuri
de erori. Exactitatea si precizia.
Organizarea datelor in vederea
procesarii  statistice a lor.
Distributii de frecventa.
Introducere. Populatia statistica si
probele statistice Variabilitate
biologica. Factori de eroare.
Exactitatea si precizia.
Organizarea datelor. Date
primare. Date indexate. Calcul
tabelar. Tabele de contingenta.

Demonstratii
practice, Metode de
e-learning sincron

2 ore pe saptamana

Biological variability

Notiuni fundamentale de
biostatistica. Introducere.
Distributii de frecventad. Curba de
distributie normala. Distributii
anormale (nongaussiene).

Demonstratii
practice, Metode de
e-learning sincron

2 ore pe saptamana

Biological variability

Statistica descriptiva. Consideratii
generale. Indicatori  statistici
A.indicatori ai tendintei centrale
B.indicatori ai dispersiei
(fmpragtierii) datelor fin jurul
valorii medii. Medii. Dispersia
(varianta). Abaterea standard.

Demonstratii
practice, Metode de
e-learning sincron

2 ore pe saptamana

Homeostasis.
Laboratory Reference
Ranges in Healthy

Statisticd descriptiva. Eroarea
standard. Coeficientul de variatie.
Grade de libertate Limite fiduciale
(intervale de fincredere). Alti
indicatori: Skewness. Kurtosis.

Demonstratii
practice, Metode de
e-learning sincron

2 ore pe saptamana

Homeostasis.
Laboratory Reference
Ranges in Healthy




5. Statistica inferentiala.
Interpretarea statistica a
rezultatelor unui experiment. Demonstratii
Teste de valabilitate. Teste de | ,ractice Metode de
valabilitate. Notiuni introductive e-learning sincron 2 ore pe saptamana Clinical trials
Testul  Grubbs  Criteriul de
eliminare a lui Chauvenet.
6. Statistica inferentiala.
Interpretarea statistica a
rezultatelor unui experiment.
Teste de concordanta (goodness- "
offit)/teste de normalitate. Teste Demonstratii 2 ore pe saptamana
. ' practice, Metode de pe sap Clinical trials
de concordantd (goodness-of- . .
. . o e-learning sincron
fit)/teste de normalitate. Notiuni
introductive. Testul de
normalitate Kolmogorov-Smirnov.
7. Statistica inferentiala. Teste de
semnificatie: Valoarea Iui P.
Ipoteza nula (HO).
Dependenta/independenta Demonstratii 2 ore be s3ptSmans
esantioanelor studiate. Statistici | practice, Metode de pe sap Clinical trials
parametricd/neparametrica.Teste e-learning sincron
de semnificatie  parametrice.
Testul t Student si variantele sale.
8. Statistica inferentiald. Teste de
semnificatie: Teste de .
e . Demonstratii
semnificatie neparametrice. tice, Met d d 2 ore pe saptamana Clinical trials
Statistica ordinei. Testul Wilcoxon pgali_';i’in esigcreone P P
signed-rank. Testul Mann— g
Whitney.
9. Analiza tabelelor de contingenta: .
Lo . . Demonstratii
Testul Chi patrat si variantele sale . ’ . . .
R . practice, Metode de e iy A Epidemiological
(Testul Chi pdtrat cu corectie 4 . 2 ore pe saptamana ;
. e-learning sincron studies
Yates, Fisher exact test).
10. Analiza tabelelor de contingenta: Demonstratii
Rata de sansd/Odd-ratio (OR) si | practice, Metode de . v A Epidemiological
. . L g . 2 ore pe saptamana .
Riscul relativ/Relative risk (RR). e-learning sincron studies
11. Corelatii si regresii. Corelatii si Demonstratii
regresii. Notiuni introductive. | practice, Metode de e iy Ay Clinical trials
_ . g . 2 ore pe saptamana
Coeficientul de corelatie. e-learning sincron
12. Corelatii si regresii. Corelatii si
regresii. Notiuni introductive. Demonstratii
Coeficientul de determinare. | practice, Metode de 2 ore pe sdptamana Clinical trials
Ecuatia de regresie. Regresii e-learning sincron
liniare si neliniare.
13. Analiza de varianta (ANOVA).

Analiza ANOVA monofactoariala.

Repeated measures ANOVA.
Testul Kruskal-Wallis.  Testul
Friedman.

Demonstratii
practice, Metode de
e-learning sincron

2 ore pe saptamana

Bioequivalence studies




14. Studii epidemiologice si clinice:

Indicatori statistici utilizati n
studiile epidemiologice si clinice
Tipuri de studii epidemiologice.
Studii descriptive. Studii analitice
Studii de tip Case-Control (Case-
Control studies). Studii de tip
Cohorta (Cohort studies). Selectia
unui anumit tip de studiu (study

Demonstratii Bioequivalence
practice, Metode de 2 ore pe sdaptamand studies
e-learning sincron

design). Asociere Versus
cauzalitate. Criterii pentru
stabilirea unei relatii de tip cauza-
efect.

Bibliografie:

1. Olah Péter, Avram Calin, Marusteri Marius, Introducere in biostatistica : aplicatii practice, University Press, 2016,
Targu Mures, Disponibil online la adresa www.umftgm.ro/info/

2. Marius Mérusteri, Marius Petrisor: Biostatistici. Indrumétor de activitati practice- manual digital - (filme didactice
adnotate cu activitatile de la LP), 2014, disponibil online pe platforma de e-learning RoELME - Guest login),
http://roelme.umftgm.ro/moodle/course/view.php?id=5

3. Marusteri M. Notiuni fundamentale de biostatistica:note de curs/Fundamentals in biostatistics:lecture notes.
University Press Targu Mures, 2006. (in Romanian, with Powerpoint slides in English). Disponibil online la adresa
www.umftgm.ro/info/

4. Drugan T., Bondor C., Bolboaca S., Calinici T., Colosi H., Galatus R., Istrate D., Vdleanu M., Achimas A., Tigan S.:
Aplicatii practice de informatica si statistica medicald, ed. Alma Mater, Cluj- Napoca, 2002

5. Bacérea Vladimir, Ghiga Dana, Marusteri Marius, Olah Péter, Petrisor Marius - A Primer in Research Methodology and
Biostatistics, University Press Targu Mures, 2014

6. Bibliografie optionala:

7. Motulsky HJ. GraphPad Prism - Statistics Guide. GraphPad Software Inc., San Diego California USA, 2007, disponibila
la: www.graphpad.com.

8. Motulsky HJ. The InStat Guide to Choosing and Interpreting Statistical Tests, GraphPad Software Inc., San Diego
California USA, 2001, disponibila la: www.graphpad.com

9. Marius Marusteri, Vladimir Bacarea, Comparing groups for statistical differences: how to choose the right statistical

test?, Biochemia Medica 2010;20(1):15-32, disponibil online la adresa http://www.biochemia-
medica.com/content/comparing-groups-statistical-differences-how-choose- right-statistical-test

9.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantiilor comunitatii, asociatiilor profesionale si
angajatori reperezentativi din domeniul aferent programului

Insusirea adecvata a continutului curicular mentionat asigura studentului intelegerea glosarului de baza cu termeni de
specialitate in domeniul biostatisticii, respectiv capacitatea de a stabili corect coordonatele unui protocol statististic
specific unui anumit tip de studiu clinic sau epidemiologic/experiment stiintific. De asemenea, este furnizat cadrul
teoretic si practic pentru lecturarea critica a articolelor stiintifice din domeniul biomedical, respectiv intelegerea corectd a
protocoalelor statistice utilizate in astfel de articole.

10.Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din

evaluare nota finala

10.4 Evaluare pe parcursul
semestrului

Corelarea Verificari pe parcursul semestrului
n timpul activitatii practice notiunilor a abilitatilor practice, prin testarea 259
(stagii/LP/seminarii) teoretice cu cele capacitatii de a aplica corect un

practice. anumit tip de test statistic.




Corelarea
notiunilor . .
La curs . Teste grila (sesiune TBL) 5%

teoretice cu cele

practice.

10.5 Evaluare finala

Corelarea
Examen practic la sfarsitul

0,
perioadei de pregatire. 25%

Examen practic final notiunilor
teoretice cu cele

practice.

Cunoasterea
materialului
bibliografic.
Intelegerea
conceptelor de Test grila pe calculator, folosind
baza siintegrarea | serverul de testare al disciplinei.
lor in rezolvarea
unor probleme
specifice
domeniului.

Examen teoretic final 45%

10.6. Standard minim de performanta:
e intelegerea glosarului de bazi cu termeni de specialitate in domeniul biostatisticii.
e Capacitatea de a alege si aplica corect un anumit test statistic.
e (Capacitatea de a stabili corect coordonatele unui protocol statististic specific unui anumit tip de studiu clinic sau
epidemiologic/experiment stiintific.




