
5/3/22, 11:32 AM Fisdis Inginerie Medicala.htm

file:///D:/A_Infor_2021_2022/Fise de disciplina 2022/cALIN/Fisdis Inginerie Medicala.htm 1/4

Fișa disciplinei



an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program
1.1 Instituția de învățământ superior: Universitatea de Medicină, Farmacie, Științe și Tehnologie 'George Emil
Palade' din Târgu Mureș
1.2 Facultatea de: Inginerie și Tehnologia Informației
1.3 Departamentul: Inginerie Electrică și Tehnologia Informației
1.4 Domeniul de studii: Științe inginerești aplicate
1.5 Ciclul de studii: licență
1.6 Programul de studii: Inginerie medicală

2. Date despre disciplină
2.1 Denumirea disciplinei: Informatică medicală
2.2 Titularul activităților de curs: Șef l dr Avram Călin
2.3 Titularul activităților practice: PO - sef lucrari Avram Calin
2.4 Anul de studii: III 2.5 Semestrul: 2 2.6 Tipul de evaluare: C 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activități didactice)
3.1 Număr de ore pe săptămână: 6 3.2 din care curs: 4 3.3 activități practice: 2
3.4 Total ore din planul de învățământ: 42 3.5 din care curs: 28 3.6 activități practice: 14
3.7 Distribuția fondului de timp pe semestru
- studiu după manual, suport de curs, bibliografie și notițe: 10
- documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate și pe teren: 10
- pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri: 10
- tutorial: 0
- examinări: 3
- alte activități: 0
3.8 Total ore de studiu individual: 33
3.9 Total ore pe semestru: 75
3.10 Număr de credite: 3

4. Precondiții (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum:
Informatică aplicată, Noțiuni de medicină pentru ingineri
4.2 de competențe:
Utilizarea în comuni¬carea profesională a conceptelor, teoriilor şi metodelor ştiinţelor fundamentale folosite în
ingineria sistemelor.
Identificarea concepte¬lor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingi¬neriei reglării automa¬te, a principiilor de
ba¬za din modelare şi si¬mulare, precum şi a metodelor de analiza a proceselor, în scopul explicării problemelor
de baza din domeniu.
Explicarea
şi interpre¬tarea metodelor de pro¬iectare, implementare, testare, utilizare şi mentenanţă a
echipa¬mentelor de uz general şi dedicat, folosite pen¬tru aplicaţii de condu¬cere automată şi de informatică
aplicată.

5. Condiții de desfășurare
5.1 a cursului:
Nu este cazul
5.2 a activităților practice:
Nu e cazul

6. Competențe specifice acumulate
6.1 profesionale:
Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti si informatice, aplicate în domeniul
biomedical. 
Explicarea
structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente și soluții informatice complexe
în domeniul biomedical, utilizand teorii si instrumente specifice (scheme logice, modele matematice, fizice,
chimice, biologice etc.). 
Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor diferitelor tipuri de echipamente
specifice domeniului si specializarii.
6.2 transversale:
Identificarea rolurilor si responsabilitatilor într-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta în
cadrul echipei.
6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reieșind din grila competențelor specifice acumulate)
7.1 Obiectivul general:
Prezentarea elementelor de bază ale informaticii medicale, precum și a vocabularului de specialitate necesar
ințelegerii unor termeni specifici acestui domeniu interdisciplinar.
Prezentarea
principalelor ramuri ale acestui vast domeniu, cu sublinierea caracterului interdisciplinar al
cunoștințelor necesare proiectării, implementării și/sau mentenanței de soluții bioinformatice și/sau bioinginerești
în domeniul biomedical.
Prezentarea stadiului actual al cunoașterii în domeniu, precum și a celor mai noi tendințe de evoluție a
principalelor ramuri ale informaticii medicale: pacienți virtuali, simulatoare și laboratoare virtuale biomedicale,
soluții de asistare a deciziei medicale bazate pe inteligență artificială etc.
Prezentarea
unor viitoare domenii conexe atât informaticii medicale, cât și ingineriei medicale, cum ar fi
dispozitivele medicale conectate la Internet of Things (IOT), printarea 3D de organe și țesuturi vii, chirurgia
robotică etc
7.2 Obiective specifice:
Cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor specifice și a vocabularului de bază, necesar proiectării,
implementării și/sau mentenanței de soluții complexe în domeniul biomedical, ce implică atât abordări informatice,
cât și inginerești.

8.1 Conținutul orelor de curs, semestrul 2
No Tema Metode de predare
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1 Informatica Medicală. Introducere. Scurt istoric. Principalele ramuri ale informaticii medicale. Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

2 Viitorul informaticii și ingineriei medicale: de la dispozitive medicale conectate la Internet of Things (IOT), simulatoare
chirurgicale virtuale și chirurgie robotică, la printarea de organe și țesuturi vii (film documentar demonstrativ).

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

3 Gestiunea datelor medicale. Dosarul medical Informatizat. Introducere, scurt istoric. Sisteme Informaționale Medicale
(Medical Information Systems).

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

4 De la înregistrările medicale simple, la Hospital Information Systems – HIS și ontologii medicale (Medical Ontologies).
Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

5 Asistarea de către calculator a prelucrării semnalelor bioelectrice (EKG, EEG etc). Introducere. Istoric.Tendințe actuale
direcții noi de cercetare.

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

6 Direcții noi de cercetare în prelucrarea semnalelor bioelectrice: De la EEG la BCI – Brain Computer Interfaces.
Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

7 Asistarea de către calculator a prelucrării imaginilor medicale. Imagistică Medicală. Introducere. Istoric. Standardul
DICOM – noțiuni introductive.

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

8 Tendințe actuale și direcții noi de cercetare în prelucrarea imaginilor medicale: de la reconstrucții 3D ale imaginilor
medicale, la viitoarele laboratoare virtuale 3D de anatomie și simulatoare virtuale de chirurgie.

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

9 Aplicații ale inteligenței artificiale in domeniul biomedical. Introducere. Scurt istoric. Glosar de bază.
Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

10
Tendințe actuale și direcții noi de cercetare în prelucrarea imaginilor medicale: De la primul sistem expert medical Mycin
(Stanford 1970), la aplicații biomedicale ce utilizează rețele neuronale – Neural Networks, Machine Learning sau Deep
Learning pentru asistarea deciziei medicale.

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

11 Simulare și modelare în domeniul biomedical. Simulări și modelări moleculare in cercetarea biomedicală și
farmaceutică.

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

12 E-learning biomedical. Pacienti virtuali. Laboratoare virtuale de anatomie și simulatoare virtuale de chirurgie
Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

13 Domenii conexe ale informaticii medicale și ingineriei medicale: Dispozitive medicale conectate la Internet of Things
(IOT).

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ

14 Domenii conexe ale informaticii medicale și ingineriei medicale: Printarea 3D:de la prototipuri printate 3D la printarea 3D
de organe și țesuturi vii. Chirurgia robotică – prezent și perpective.Chirurgia robotică – prezent și perpective.

Prelegere clasică, cu demonstraţii, explicaţii şi descrieri cu aju
schemelor şi relaţiilor scrise pe tablă. Prezentare multimedia 
videoproiector si laptop/calculator conectat la
Internet. Discuţ
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8.2 Conținutul orelor de lucrări, semestrul 2
No Tema Metode de predare

1 Informatica Medicală. Introducere. Scurt istoric. Principalele ramuri ale informaticii medicale. Viitorul
informaticii și ingineriei medicale: de la dispozitive medicale conectate la Internet of
Things (IOT),

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii.
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simulatoare chirurgicale virtuale și chirurgie robotică, la printarea de organe și țesuturi vii (film
documentar demonstrativ).

2 Gestiunea datelor medicale. Dosarul medical Informatizat. Introducere, scurt istoric. Sisteme
Informaționale Medicale (Medical Information Systems).

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii. De la înre
medicale simple, la Hospital Information Systems – HIS și
ontologii medicale (
Ontologies).

3
Asistarea de către calculator a prelucrării semnalelor bioelectrice (EKG, EEG etc). Introducere.
Istoric.Tendințe actuale direcții noi de cercetare. Direcții noi de cercetare în prelucrarea semnalelor
bioelectrice: De la EEG la BCI – Brain Computer Interfaces.

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii.

4 Asistarea de către calculator a prelucrării imaginilor medicale. Imagistică Medicală. Introducere. Istoric.
Standardul DICOM – noțiuni introductive.

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii. Tendințe 
direcții noi de cercetare în prelucrarea imaginilor medicale:
de la reconstrucții 3
imaginilor medicale, la viitoarele laboratoare virtuale 3D de anatomie și simula
virtuale de chirurgie.

5
Aplicații ale inteligenței artificiale in domeniul biomedical. Introducere. Scurt istoric. Glosar de bază.
Tendințe actuale
și direcții noi de cercetare în prelucrarea imaginilor medicale: De la primul sistem
expert medical Mycin (Stanford 1970), la aplicații biomedicale ce utilizează rețele neuronale – Neural
Networks, Machine Learning sau Deep Learning pentru asistarea deciziei medicale.

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii.

6
Simulare și modelare în domeniul biomedical. Simulări și modelări moleculare in cercetarea
biomedicală și farmaceutică. E-learning biomedical. Pacienti virtuali. Laboratoare virtuale de anatomie
și simulatoare virtuale de chirurgie

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii.

7 Domenii conexe ale informaticii medicale și ingineriei medicale: Dispozitive medicale conectate la
Internet of Things (IOT).

Expunere şi verificare funcţionare aplicaţii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrări stiințifice publicate în domeniu din fluxul principal de publicatii. Domenii 
informaticii medicale și ingineriei medicale: Printarea 3D:de la prototipuri printa
printarea 3D de organe și țesuturi vii. Chirurgia robotică – prezent și perpective
robotică – prezent și perpective.
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9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității, asociațiilor
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Conţinutul disciplinei este coroborat cu necesităţile angajatorilor: Spitalele clinice din zonă, producători de
medicamente (Gedeon Richter, Sandoz, Bioeel), producători de dispozitive medicale (Erond, Ortoprofil)
etc.
În vederea stabilirii conținuturilor, alegerii metodelor de predare/învățare titularii disciplinei organizează și/sau
participă periodic la întâlniri cu reprezentanți ai mediului economic și ai mediului universitar pentru identificarea
nevoilor angajatorilor și coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor instituții de învățământ superior.
Standarde ocupaționale /Cod COR: Bioinginer medical (cod 226904); Inginer de cercetare în tehnologie și
echipamente neconvenționale (cod 214939); Cercetător în tehnologie și echipamente neconvenționale (cod
214938).

10. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare
Pondere
din nota

finală
Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs Corelarea noțiunilor teoretice cu cele practice. Teste grilă (sesiune TBL) 5
- în timpul
activităţii
practice

Corelarea noțiunilor teoretice cu cele practice. Discuţii şi probe practice în fiecare
şedinţă de laborator. 25

Evaluare finală
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- examen
teoretic final

Cunoașterea materialului bibliografic.
Înțelegerea conceptelor de bază și integrarea lor în
rezolvarea unor probleme specifice domeniului.

Test grilă pe calculator, folosind
serverul de testare al disciplinei.

45

- examen
practic final Corelarea noțiunilor teoretice cu cele practice. Examen practic la sfârșitul

perioadei de pregătire. 25

Standard minim de performanță:
Răspunsuri corecte la fiecare din chestiunile teoretice (notaţii, scheme de principiu, relaţii de bază). Expunerea
corectă şi descrierea funcţionării schemelor de bază. Realizarea corectă a aplicaţiilor şi interpretarea corectă a
rezultatelor. Realizarea elementelor de bază ale proiectului (schemele de bază, simularea funcţionării).

11. Orar consultații studenți
Șef l dr Avram Călin Joi 08-10


