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Fisa disciplinei

an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electricd si Tehnologia Informatiei
1.4 Domeniul de studii: Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Inginerie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Informatica medicala

2.2 Titularul activitatilor de curs: Sef | dr Avram Calin

2.3 Titularul activitatilor practice: PO - sef lucrari Avram Calin

2.4 Anul de studii: Il [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Obl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2 din care curs: 4 3.3 activitati practice: 2
3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5 din care curs: 28 3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 10

- documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 10
- pregétire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 10

- tutorial: O

- examinari: 3

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 33

3.9 Total ore pe semestru: 75

3.10 Numar de credite: 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

Informatica aplicatd, Notiuni de medicina pentru ingineri

4.2 de competente:

Utilizarea in comuni-carea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor fundamentale folosite in
ingineria sistemelor.

Identificarea concepte-lor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingi—neriei reglarii automa-te, a principiilor de
ba-za din modelare si sismulare, precum si a metodelor de analiza a proceselor, in scopul explicarii problemelor
de baza din domeniu.

Explicarea si interpre~tarea metodelor de pro-iectare, implementare, testare, utilizare si mentenanta a
echipa~mentelor de uz general si dedicat, folosite pen—tru aplicatii de condu—cere automata si de informatica
aplicata.

5. Conditii de desfasurare
5.1 a cursului:

Nu este cazul

5.2 a activitatilor practice:
Nu e cazul

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti si informatice, aplicate in domeniul
biomedical.

Explicarea structurii si functionarii componentelor diferitelor tipuri de echipamente si solutii informatice complexe
n domeniul biomedical, utilizand teorii si instrumente specifice (scheme logice, modele matematice, fizice,
chimice, biologice etc.).

Aplicarea tehnicilor de proiectare si a principiilor de constructie a componentelor diferitelor tipuri de echipamente
specifice domeniului si specializarii.

6.2 transversale:

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Prezentarea elementelor de baza ale informaticii medicale, precum si a vocabularului de specialitate necesar
intelegerii unor termeni specifici acestui domeniu interdisciplinar.

Prezentarea principalelor ramuri ale acestui vast domeniu, cu sublinierea caracterului interdisciplinar al
cunostintelor necesare proiectarii, implementarii si/sau mentenantei de solutii bioinformatice si/sau bioingineresti
in domeniul biomedical.

Prezentarea stadiului actual al cunoasterii in domeniu, precum si a celor mai noi tendinte de evolutie a
principalelor ramuri ale informaticii medicale: pacienti virtuali, simulatoare si laboratoare virtuale biomedicale,
solutii de asistare a deciziei medicale bazate pe inteligenta artificiala etc.

Prezentarea unor viitoare domenii conexe atat informaticii medicale, cat si ingineriei medicale, cum ar fi
dispozitivele medicale conectate la Internet of Things (IOT), printarea 3D de organe si tesuturi vii, chirurgia
robotica etc

7.2 Obiective specifice:

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice si a vocabularului de baza, necesar proiectarii,
implementérii si/sau mentenantei de solutii complexe in domeniul biomedical, ce implica atat abordari informatice,
cat si ingineresti.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

No Tema Metode de predare
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Informatica Medicala. Introducere. Scurt istoric. Principalele ramuri ale informaticii medicale. Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
De la inregistrarile medicale simple, la Hospital Information Systems — HIS si ontologii medicale (Medical Ontologies). [schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
Directii noi de cercetare in prelucrarea semnalelor bioelectrice: De la EEG la BCI — Brain Computer Interfaces. schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
Aplicatii ale inteligentei artificiale in domeniul biomedical. Introducere. Scurt istoric. Glosar de baza. schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Tendinte actuale si directii noi de cercetare in prelucrarea imaginilor medicale: De la primul sistem expert medical Mycin |Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
10|(Stanford 1970), la aplicatii biomedicale ce utilizeaza retele neuronale — Neural Networks, Machine Learning sau Deep [schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
Learning pentru asistarea deciziei medicale. videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
12|E-learning biomedical. Pacienti virtuali. Laboratoare virtuale de anatomie si simulatoare virtuale de chirurgie schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut
Prelegere clasica, cu demonstratii, explicatii si descrieri cu aj
schemelor si relatiilor scrise pe tabla. Prezentare multimedia
videoproiector si laptop/calculator conectat la Internet. Discut

-

Viitorul informaticii si ingineriei medicale: de la dispozitive medicale conectate la Internet of Things (I0T), simulatoare
chirurgicale virtuale si chirurgie robotica, la printarea de organe si tesuturi vii (film documentar demonstrativ).

N

Gestiunea datelor medicale. Dosarul medical Informatizat. Introducere, scurt istoric. Sisteme Informationale Medicale
(Medical Information Systems).

w

I

Asistarea de catre calculator a prelucrarii semnalelor bioelectrice (EKG, EEG etc). Introducere. Istoric. Tendinte actuale
directii noi de cercetare.

[$)]

[«2]

Asistarea de catre calculator a prelucrarii imaginilor medicale. Imagisticd Medicala. Introducere. Istoric. Standardul
DICOM - notiuni introductive.

Tendinte actuale si directii noi de cercetare in prelucrarea imaginilor medicale: de la reconstructii 3D ale imaginilor
medicale, la viitoarele laboratoare virtuale 3D de anatomie si simulatoare virtuale de chirurgie.

©

©

Simulare si modelare in domeniul biomedical. Simulari si modelari moleculare in cercetarea biomedicala si

1 farmaceutica.

jry

Domenii conexe ale informaticii medicale si ingineriei medicale: Dispozitive medicale conectate la Internet of Things
(10T).

Domenii conexe ale informaticii medicale si ingineriei medicale: Printarea 3D:de la prototipuri printate 3D la printarea 3D

14 de organe si tesuturi vii. Chirurgia robotica — prezent si perpective.Chirurgia robotica — prezent si perpective.
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8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

No Tema Metode de predare

-

Informatica Medicala. Introducere. Scurt istoric. Principalele ramuri ale informaticii medicale. Viitorul Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pr¢
informaticii si ingineriei medicale: de la dispozitive medicale conectate la Internet of Things (IOT), lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii.
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simulatoare chirurgicale virtuale si chirurgie robotica, la printarea de organe si tesuturi vii (film
documentar demonstrativ).

Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pre
Gestiunea datelor medicale. Dosarul medical Informatizat. Introducere, scurt istoric. Sisteme lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii. De la inr
Informationale Medicale (Medical Information Systems). medicale simple, la Hospital Information Systems — HIS si ontologii medicale (
Ontologies).

N

Asistarea de catre calculator a prelucrarii semnalelor bioelectrice (EKG, EEG etc). Introducere.
Istoric. Tendinte actuale directii noi de cercetare. Directii noi de cercetare in prelucrarea semnalelor
bioelectrice: De la EEG la BCI — Brain Computer Interfaces.

Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii.

w

Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii. Tendinte
directii noi de cercetare in prelucrarea imaginilor medicale: de la reconstructii {
imaginilor medicale, la viitoarele laboratoare virtuale 3D de anatomie si simula
virtuale de chirurgie.

Asistarea de catre calculator a prelucrarii imaginilor medicale. Imagistica Medicala. Introducere. Istoric.
Standardul DICOM — notiuni introductive.

N

Aplicatii ale inteligentei artificiale in domeniul biomedical. Introducere. Scurt istoric. Glosar de baza.
5 Tendinte actuale si directii noi de cercetare in prelucrarea imaginilor medicale: De la primul sistem Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pre
expert medical Mycin (Stanford 1970), la aplicatii biomedicale ce utilizeaza retele neuronale — Neural (lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii.
Networks, Machine Learning sau Deep Learning pentru asistarea deciziei medicale.

Simulare si modelare in domeniul biomedical. Simulari si modelari moleculare in cercetarea
biomedicala si farmaceutica. E-learning biomedical. Pacienti virtuali. Laboratoare virtuale de anatomie
si simulatoare virtuale de chirurgie

Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pr¢
lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii.

[«

Expunere si verificare functionare aplicatii si dispozitive medicale dedicate. Pre
lucrari stiintifice publicate in domeniu din fluxul principal de publicatii. Domenii
informaticii medicale si ingineriei medicale: Printarea 3D:de la prototipuri printe
printarea 3D de organe si tesuturi vii. Chirurgia robotica — prezent si perpective
robotica — prezent si perpective.

Domenii conexe ale informaticii medicale si ingineriei medicale: Dispozitive medicale conectate la
Internet of Things (IOT).
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nerve regeneration. Nature Scientific Reports | (2018) 8:6634. DOI:10.1038/s41598-018-24888-w. Articol disponibil online la https://www.nature.com/articles/s41598-018-24888-w.pdf?ori
2019.

24. Lobontiu A., Loisance D. ROBOTIC SURGERY AND TELE-SURGERY:BASIC PRINCIPLES AND DESCRIPTION OF A NOVEL CONCEPT. Jurnalul de Chirurgie, lasi, 2007, Vol. 3, |
online la .
https://www.researchgate.net/profile/Philippe_Van_der_Linden/publication/26467338_ACUTE_NORMOVOLEMIC_ANEMIA_PHYSIOLOGICAL_AND_PRACTICAL_CONCERNS/links/5¢&
NORMOVOLEMIC-ANEMIA-PHYSIOLOGICAL-AND-PRACTICAL-CONCERNS.pdf#tpage=11, accesat la 15 Martie 2019.

25. Nicolau AE, Lobontiu A, Constantinoiu S. New Minimally Invasive Endoscopic and Surgical Therapies for Gastroesophageal Reflux Disease (GERD). Chirurgia (2018) 113: 70-82. Art
https://pdfs.semanticscholar.org/9fd5/af3bf3ce46780df25f4de9cb55288f770ee1.pdf, accesat la 15 Martie 2019.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitétile angajatorilor: Spitalele clinice din zond, producétori de

medicamente (Gedeon Richter, Sandoz, Bioeel), producatori de dispozitive medicale (Erond, Ortoprofil) etc.

In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei organizeaza si/sau

participa periodic la intalniri cu reprezentanti ai mediului economic si ai mediului universitar pentru identificarea

nevoilor angajatorilor si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor institutii de invatamant superior.

Standarde ocupationale /Cod COR: Bioinginer medical (cod 226904); Inginer de cercetare in tehnologie si

echipamente neconventionale (cod 214939); Cercetator in tehnologie si echipamente neconventionale (cod

214938).
10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs Corelarea notiunilor teoretice cu cele practice. Teste grila (sesiune TBL) 5
- in timpul . - e
L - . . Discutii si probe practice in fiecare

;gg:sg Corelarea notiunilor teoretice cu cele practice. sedintd de laborator. 25

Evaluare finala

| I
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- examen
teoretic final

practic final

Cunoasterea materialului bibliografic.
Intelegerea conceptelor de baza si integrarea lor in
rezolvarea unor probleme specifice domeniului.

Fisdis Inginerie Medicala.htm

Test grila pe calculator, folosind
serverul de testare al disciplinei.

Corelarea notiunilor teoretice cu cele practice.

perioadei de pregétire.’

45

Standard minim de performanta:
Ré&spunsuri corecte la fiecare din chestiunile teoretice (notatii, scheme de principiu, relatii de baza). Expunerea
corecta si descrierea functionarii schemelor de baza. Realizarea corecta a aplicatiilor si interpretarea corecta a
rezultatelor. Realizarea elementelor de baza ale proiectului (schemele de baza, simularea functionarii).

11. Orar consultatii studenti

[Sef 1 dr Avram Calin

[Joi 08-10
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