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UNIVERSITATEA DE MEDICINA, F|$a dlSC|p||ne|
FARMACIE, STIINTE SITEHNOLOGIE

GEQORGEEMIL PALADE

an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Farmacie

1.3 Departamentul: M2 - Stiinte functionale complementare

1.4 Domeniul de studii: Sanatate, nivel de reglementare: sectorial

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Farmacie. Linia de predare maghiara

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Informatica si biostatistica aplicata in farmacie

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr lantovics Laszl6-Barna

2.3 Titularul activitatilor practice: Sef lucrari. dr. Avram Calin, Sef lucrari Rus Victoria

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 1 2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Obl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 4 3.2 din care curs: 2 3.3 activitati practice: 2
3.4 Total ore din planul de invatamant: 28 3.5 din care curs: 14 3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 5

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 5

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 5

- tutorial: 5

- examinari: 2

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 22

3.9 Total ore pe semestru: 50

3.10 Numar de credite: 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Nu e cazul

4.2 de competente:
Nu e cazul

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Nu e cazul

5.2 a activitatilor practice:
Nu e cazul

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

Descrierea nofiunilor de baza ale functionarii organismului uman si a mecanismelor generale de producere a
bolilor.

- Integrarea notiunilor de baza in concepte/ situatii care se aplica organismului uman cu scopul de a explica
semne si simptome.

- Descrierea conceptelor, teoriilor si nofiunilor fundamentale de fiziopatologie, pe sisteme si mecanisme de
actiune.

- Stabilirea tehnicilor de ingrijire impuse de existenta unor semne si simptome de boala.

- Stabilirea principiilor terapeutice care modifica mecanismele fiziopatologice in vederea ameliorarii simptomelor
bolii.

- Utilizarea notjunilor dobandite in cadrul disciplinei pentru cercetarea stiintifica ulterioara

6.2 transversale:
Realizarea unei lucrari/referat/ caz clinic cu identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile,
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conditiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare aferente si
riscurilor aferente diverselor mecanisme fiziopatologice.

- Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relationare si
munca eficienta in cadrul echipei si in relatie cu pacientul.

- Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala asistata
(portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date de tip PUBMED, cursuri on-line etc.) atat in
limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

- Dezvoltarea gandirii medicale si folosirea informatiilor stiinifice in contextul interdisciplinaritatii

6.3 program de studiu: Proiectarea, formularea, prepararea si conditionarea medicamentelor, suplimentelor
alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sanatate.

Depozitarea, conservarea, distributia medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse
pentru sanatate.

Eliberarea medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sénatate si asistenta
farmaceutica.

Analiza si controlul substantelor, medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse
pentru sanatate, analiza in laboratoare de biochimie, toxicologie si igiena mediului si alimentelor.
Managementul, marketingul si administratia in domeniul sanatatii.

Consultanta si expertiza in domeniul medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse
pentru sanatate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

in contextul actual al medicinei si farmaciei bazate pe dovezi, Biostatistica a devenit unul din instrumentele
esentiale de lucru pentru practicianul sau cercetatorul din domeniul biomedical. Ca atare, obiectivul principal al
acestei discipline il constituie familiarizarea studentilor din domeniul biomedical, cu glosarul de termeni de
specialitate din domeniul statisticii matematice, in scopul insusirii notiunilor legate aplicarea corecta a unui
protocol statistic, in functie de tipul de studiu clinic/experiment stiintific;

7.2 Obiective specifice:

- intelegerea glosarului de termeni de specialitate utilizat in acest domeniul biostatisticii

- demonstrarea, in contextul medicinei bazate pe dovezi, a fundamentelor statistice ale homeostaziei umane,
respectiv a necesitatii furnizarii de instrumente statistice adecvate pentru orice studiu sau experiment biomedical
- cunoasterea principalelor tipuri de teste statistice, a pasilor necesari aplicarii lor si a algoritmilor de selectie a
unui anumit test statistic, in functie de tipul de studiu/experiment

- Intelegerea si aplicarea corecta a unui protocol statististic specific unui anumit tip de studiu clinic sau
epidemiologic

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

No Tema Metode de Observatii Corelare| Nr
predare | cu ICS |ore
1. Notiuni fundamentale de biostatistica. Introducere. Variabilitatea P
; . . . . . . s rezentare
biologica. Factori de eroare. Exactitatea si precizia. Populatii statistice. orala +
Esantioane statistice. Tipuri de date. Organizarea datelor. Date primare. multimedia

Date indexate. Tabele de contingenta.
1|--- - - 1
1. A biostatisztika alapfogalmai. Bevezetés. Bioldgiai variabilitas. Hiba [, ..

faktorok. Pontossag és precizio. Statisztikai népesség és statisztikai assicrfgdi a
mintak. Adattipusok. Az adatok statisztikai feldolgozas céljabdl valo eszkozokkel
rendezése. Elsédleges adatok. Indexalt adatok. Kontingencia tablazatok. '
Prezentare
2. Distributii de frecventd. Curba de distributie normala. Distributji orala +
; ’ multimedia

anormale (non-gaussiene).
2|--- - - 1
2. Frekvencia-disztribucié. Normal disztribuciés-gorbe. Rendhagyé .

TP El6adas
(nem-gaussi) disztribucid. multimédia
eszkozodkkel.
3. Statistica descriptiva. Consideratji generale. Indicatori statistici in Err:éertare
statistica descriptiva. Indicatori ai tendintei centrale. Indicatori ai multimedia

dispersiei (imprastierii) datelor in jurul tendintei centrale.
3|--- - - 1
3. Leiro statisztika. Altalanossagok. Statisztikai mutatok. A kdzponti .

tendenciak mutatéi. Az adatok kdzépérték koriili diszperziojanak i'gft‘fr’r?: s
(szérodasanak) mutatoi. v
eszkozokkel.

1
1
—_

4 |4.Statistica descriptiva. Grade de libertate. Limite fiduciale (intervale de |Prezentare
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incredere) si importanta lor orala +
in domeniul biomedical. multimedia
4. Leird statisztika. Szabadsag fokok. Fiducialis hatarok El6adas
(megbizhatdsagi intervallum) és ezek jelentésége a biomedicina multimédia
tertletén. eszkozokkel.
5. Statistica inferentiala. Consideratii generale.
Interpretarea statistica a rezultatelor unui experiment. Ipoteze statistice. p
RS S . U . rezentare
Statistica parametrica/neparametrica — notiuni introductive. orala +
Dependenta/independenta esantioanelor studiate. Pasii de aplicare a . .
g o ; multimedia
unui test statistic.
5 L -
5. Inferenciélis statisztika. Altalanossagok. Kisérleti eredményének Eloa_da§ .
L , o UEYEgY R . multimédia
statisztikai értelmezése. Statisztikai hipotézisek. Parametrikus/nem eszkozokkel
parametrikus ststisztika - Bevezet6 fogalmak. A tanulmanyozott mintak )
fliggbsége/fliggetlensége. Egy statisztikai teszt alkalmazasanak Iépései
Prezentare
6. Statistica inferentjala. Teste de valabilitate.Notiuni introductive. orala +
Rezultate aberante (outliers). Teste de valabilitate. Testul Grubbs. multimedia
g |Criteriul de eliminare a lui Chauvenet. )
6. Inferencilis statisztika. Ervényességi tesztek. Bevezetd fogalmak. El6adas
Kiugré érték (outliers). Grubbs teszt. Chauvenet kizaras kritériuma. multimédia
eszkozokkel.
7. Statistica inferentiala. Statistica parametrica/neparametrica Teste de Err:éertare

concordanta (goodness-of-fit)/teste de normalitate. Testul de normalitate
Kolmogorov-Smirnov.

multimedia

statisztikai tarsulasi mutatok. Esélyhanyados/ Odd ratio (OR) és relativ
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7 |- - - -
7. Inferencialis statisztika. Parametrikus/nem parametrikus statisztika. _Eic’i_a das
Konkordancia tesztek (goodness-of-fit)/ normalitasvizsgalat. timédi
Kolmogorov-Smirnov normalitas-teszt. muitimedia
eszkdzokkel.
8.Statistica inferentiala. Teste de semnificatie pentru compararea Prezentare
tendintelor centrale. Statistica orala +
parametrica — testul ,t” Student si variantele sale. multimedia
8 -
8.Inferencialis statisztika. Szignifikancia tesztek a kézponti tendenciak  [El6éadas
Osszehasonlitasara. Parametrikus statisztika — a T-student teszt és multimédia
variansai. eszkdzokkel.
9. Statistica inferentiala. Teste de semnificatie pentru compararea Prezentare
tendintelor centrale. Teste de semnificatie neparametrice. Statistica orala_l .
ordinei. Testul Wilcoxon. Testul Mann—Whitney. multimedia
9|--- -
9. Inferencialis statisztika. Szignifikancia tesztek a kbzponti tendenciak -EIc’j-a das
Osszehasonlitasara. Nem parametrikus statisztika. Rendstatisztika. ltimédi
Wilcoxon teszt. Mann—Whitney teszt. muitimedia
eszkdzokkel.
Prezentare
orala +

10. Analiza tabelelor de contingenta. Testul Chi patrat si variantele sale. |multimedia

10 10. Kontingencia tablazatok elemzése. A Khi-négyzet préba és --- )
variansai. El6adas

multimédia
eszkozokkel.

11 [11. Analiza tabelelor de contingenta. Studii epidemiologice si clinice: Prezentare |-
Indicatori statistici ai asocierii utilizati in studiile epidemiologice si clinice. |orala +
Rata de sansa/Odd-ratio (OR) si Riscul relativ/Relative risk (RR). multimedia
Asociere versus cauzalitate. Criterii pentru stabilirea unei relatji de tip
cauza-efect. ---

--- El6adas
11. Kontingencia tablazatok elemzése. Epidemioldgiai és klinikai multimédia
vizsgalatok: A jarvanytani és klinikai vizsgalatokban alkalmazott eszkdzokkel.
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kockazat/Relative risk RR. Asszociacio és oksagi viszony. Ok-okozati
Osszefliggés megallapitasanak kritériumai.
12. Corelatii si regresii. Notiuni introductive. Coeficientul de corelatie. Prrelzertare
Coeficientul de %Eltei]media
determinare
12 o - - 1
12. Osszefliggések és regressziok. Bevezets fogalmak. Korrelacios agﬁiﬁg dia
hanyados. Meghatarozasi hanyados. v
eszkozokkel.
13. Corelatii si regresii. Ecuatia de regresie. Regresii liniare si neliniare. Prelzertare
Importanta lor in domeniul ora:a .
biomedical. multimedia
13 e : 1
13. Osszefiiggések és regressziok . Regreszio képlet. Linearis és nem quo;(rj:és dia
linearis képlet. Ezek jelentésége a biomedicina terlletén. uitimeda
eszkdzokkel.
Prezentare
14. Analiza de varianta (ANOVA). Analiza ANOVA monofactoriala. Oral't?‘ * g
Repeated measures ANOVA. Testul Kruskal-Wallis. Testul Friedman. mulimedia
14]- - - - -
14. Varianciaanalizis (ANOVA). Monofaktorialis ANOVA analizis. Ismételt IEI_ 4
méréses ANOVA. Kruskal-Wallis teszt. Friedman teszt. oadas |
multimédia
eszkozokkel.

Bibliografie
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8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1
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No Tema Metode de Observatii Corelare| Nr
predare | cu ICS |ore
1. Notiuni fundamentale de biostatistica. Introducere. Tipuri de erori.
Exactitatea si precizia. Organizarea datelor in vederea Demonstratii
procesarii statistice a lor. Distributii de frecventa. INTRODUCERE practice,
1 |Populatia statistica si probele Metode de |- -
statistice Variabilitate biologica Factori de eroare. Exactitatea si precizia. |elearning
ORGANIZAREA DATELOR. Date primare. Date indexate. Calcul sincron
tabelar. Tabele de contingenta.
2 |2. Notiuni fundamentale de biostatistica. Demonstratiil- -
Introducere. Distributii de frecventa. practice,
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Curba de distributie normala Distributii anormale (nongaussiene) Metode de
elearning
sincron
3. Statistica descriptiva. Consideratji generale.Indicatori statistici Demonstratii
A.indicatori ai tendintei practice,

3 |centrale B.indicatori ai dispersiei (iTmprastierii)datelor Tn jurul valorii medii |Metode de |-
Medii Dispersia elearning
(varianta). Abatere a standard sincron

Demonstratii
4. Statistica descriptiva. practice,
4 |Eroarea standard. Coeficientul de variatie. Grade de libertate Limite Metode de |-
fiduciale (intervale de incredere). Alti indicatori:Skewness. Kurtosis elearning
sincron
Demonstratii
5. Statistica inferentiala. Interpretarea statistica a rezultatelor unui practice,

5 |experiment. Teste de valabilitate. Teste de valabilitate. Notiuni Metode de |-

introductive Testul Grubbs Criteriul de eliminare a lui Chauvenet elearning
sincron

6. Statistica inferentjala. Interpretarea statistica a Demonstratii

rezultatelor unui experiment. Teste de concordanta (goodness-offit)/ practice,

6 |teste de normalitate Teste de concordanta (goodness-of-fit)/teste de Metode de |-
normalitate Notiuni introductive Testul de normalitate Kolmogorov- elearning
Smirnov sincron
7. Statistica inferentiala. Teste de semnificatie: Valoarea lui P. Ipoteza Demtqnstratu

7 nula (HO). Dependenta/independenta esantioanelor studiate. Statistica I?/Ir:'ﬁ)g:ae )
parametrica/neparametrica Teste de | .
semnificatie parametrice testul t Student si variantele sale. elearning

’ sincron
Demonstratii
8.Statistica inferentjala. Teste de semnificatie: Teste de semnificatie practice,

8 |neparametrice. Statistica ordinei. Testul Wilcoxon signed-rank. Testul Metode de |-
Mann—Whitney elearning

sincron
Demonstratii
9. Analiza tabelelor de contingenta: Testul Chi patrat si variantele sale  |practice,
9 |(Testul Chi patrat cu corectie Metode de |-
Yates, Fisher exact test). elearning
sincron
Demonstratii
10. Anali . .. “ . . |practice,
10[10- Ana |za_tabeIeI<_)r de_ contingenta: Rata de sansa/Odd-ratio (OR) si Metode de |-
Riscul relativ/Relative risk (RR). .
elearning
sincron
Demonstratii
11. Corelatii si regresii. Corelatii si regresii. Notiuni introductive. practice,

1 Coeficientul de corelatie Metode de |-
elearning
sincron
Demonstratii

12. Corelatii si regresii. Corelatii si regresii. Notiuni introductive. practice,
12|Coeficientul de determinare. Ecuatia Metode de |-
de regresie. Regresii liniare si neliniare elearning
sincron
Demonstratii
13.Analiza de varianta (ANOVA). practice,
13[Analiza ANOVA monofactoariala. Repeated measures ANOVA. Testul |Metode de |-
Kruskal-Wallis. Testul Friedman. elearning
sincron
StL_Jdu e_plder_nlolqglqelg.l cI|_n|c<-:_ﬂ. Indicatori statistici utilizati Tn studiile Demonstratii
epidemiologice si clinice Tipuri practice

14 de studii epidemiologice . Studii descriptive Studii analitice Studii de tip Metode ’de )
Case-Control (Case-Control studies). Studii de tip Cohorta (Cohort .

; ) ) o . . . elearning
studies) Selectia unui anumit tip de studiu (study design). Asociere sincron

versus cauzalitat Criterii pentru stabilirea unei relatji de tip cauza-efect

Bibliografie
1. Olah Péter, Avram Calin, Marusteri Marius, Introducere in biostatistica : aplicatii practice,
University Press, 2016, Targu Mures, Disponibil online la adresa www.umftgm.ro/info/
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2. Marius Marusteri, Marius Petrisor: Biostatistica. Indrumator de activitati practice- manual digital -
(filme didactice adnotate cu activitatile de la LP), 2014, disponibil online pe platforma de e-learning
RoELME - Guest login), http://roelme.umftgm.ro/moodle/course/view.php?id=5

3. Marusteri M. Notiuni fundamentale de biostatistica:note de curs/Fundamentals in
biostatistics:lecture notes. University Press Targu Mures, 2006. (in Romanian, with Powerpoint
slides in English). Disponibil online la adresa www.umftgm.ro/info/

4. Drugan T., Bondor C., Bolboaca S., Calinici T., Colosi H., Galatus R., Istrate D., Valeanu M.,
Achimas A., Tigan S.: Aplicaiii practice de informatica si statistica medicala, ed. Alma Mater, Cluj-
Napoca, 2002

5. Bacarea Vladimir, Ghiga Dana, Marusteri Marius, Olah Péter, Petrisor Marius - A Primer in
Research Methodology and Biostatistics, University Press Targu Mures, 2014

Bibliografie optionala:

6. Motulsky HJ. GraphPad Prism - Statistics Guide. GraphPad Software Inc., San Diego California
USA, 2007, disponibila la: www.graphpad.com.

7. Motulsky HJ. The InStat Guide to Choosing and Interpreting Statistical Tests, GraphPad Software
Inc., San Diego California USA, 2001, disponibila la: www.graphpad.com

8. Marius Marusteri, Vladimir Bacarea, Comparing groups for statistical differences: how to choose
the right statistical test?, Biochemia Medica 2010;20(1):15-32, disponibil online la adresa
http://www.biochemia-medica.com/content/comparing-groups-statistical-differences-how-chooseright-
statistical-test

1. Olah Péter, Avram Calin, Marusteri Marius, Introducere in biostatistica : aplicatii practice, University Press,
2016, Targu Mures, Disponibil online la adresa www.umftgm.ro/info/

2. Marius Marugteri, Marius Petrisor: Biostatistica. Indrumator de activitati practice- manual digital - (filme
didactice adnotate cu activitatile de la LP), 2014, disponibil online pe platforma de e-learning

RoELME - Guest login), http://roelme.umftgm.ro/moodle/course/view.php?id=5

3. Marusteri M. Notiuni fundamentale de biostatistica:note de curs/Fundamentals in biostatistics:lecture notes.
University Press Targu Mures, 2006. (in Romanian, with Powerpoint

slides in English). Disponibil online la adresa www.umftgm.ro/info/

4. Drugan T., Bondor C., Bolboaca S., Calinici T., Colosi H., Galatus R., Istrate D., Valeanu M., Achimas A., Tigan
S.: Aplicatii practice de informatica si statistica medicala, ed. Alima Mater, Cluj-Napoca, 2002

5. Bacéarea Vladimir, Ghiga Dana, Marusteri Marius, Olah Péter, Petrisor Marius - A Primer in Research
Methodology and Biostatistics, University Press Targu Mures, 2014

Bibliografie optionala:

6. Motulsky HJ. GraphPad Prism - Statistics Guide. GraphPad Software Inc., San Diego California

USA, 2007, disponibila la: www.graphpad.com.

7. Motulsky HJ. The InStat Guide to Choosing and Interpreting Statistical Tests, GraphPad Software

Inc., San Diego California USA, 2001, disponibila la: www.graphpad.com

8. Marius Marusteri, Vladimir Bacarea, Comparing groups for statistical differences: how to choose the right
statistical test?, Biochemia Medica 2010;20(1):15-32, disponibil online la adresa http://www.biochemia-
medica.com/content/comparing-groups-statistical-differences-how-chooseright-

statistical-test

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul curiculei de mai sus corespunde asteptarilor angajatorilor, respectiv asociatiilor profesionale din
domeniul farmaceutic deoarece asigura insusirea urmatoarelor abilitati si competente:

* Cunostintele necesare abordarii studiului Evidentei Farmaceutice Computerizate (materie studiata
n anul V)

« Intelegerea glosarului de baza cu termeni de specialitate in domeniul biostatisticii

» Capacitatea de a alege si aplica corect un anumit test statistic.

» Capacitatea de a stabili corect coordonatele unui protocol statististic specific

10. Evaluare
o Pondere
: o Criterii de .
Tip activitate evaluare Metode de evaluare dm nqta
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Corelarea
notiunilor
- la curs teoretice cu Teste grila (sesiune TBL) 5
cele
practice
- In timpul activitatii Corelarea Verificari pe 25
practice notiunilor parcursul semestrului a abilitatilor practice, prin testarea
teoretice cu
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cele capacitatii de a aplica corect un anumit tip de test
practice statistic.
Evaluare finala
-cunoasterea
materialului
bibliografic
- examen teoretic final -intelegerea Tlest_gpla'pe calculator, folosind serverul de testare al 45
conceptelor disciplinei
de baza si
integrarea
lor
-corelarea
- examen practic final ?eootlr:rt]ilclzzrcu Examen practic la sfarsitul 25
P cele perioadei de pregatire
practice
Standard minim de performanta:
* Intelegerea glosarului de baza cu termeni de specialitate in domeniul biostatisticii
» Capacitatea de a alege si aplica corect un anumit test statistic.
» Capacitatea de a stabili corect coordonatele unui protocol statististic specific unui anumit tip de studiu clinic sau
epidemiologic/experiment stiinfific

11. Must seen clinical situation list

12. Abilitati clinice / practice

13. Orar consultatii studenti

[Prof dr lantovics LaszI6-Barna

Marti, orele 14-16

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice
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