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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr Gabor Manuela-Rozalia

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr Gabor Manuela-Rozalia

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 48

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
48

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 47

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 144

3.9 Total ore pe semestru: 200

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Matematica, probabilitati, programare

4.2 de competente:
* Cunoasterea principiilor si metodelor din stiintele de baza ale domeniului Informatica




* Probabilitati si statistica
» Competente si abilitati de calcul statistic cu ajutorul unor softuri specializate sau instrumente
online de calcul statistic

5. Conditii de desfasurare

5.1 acursului:
* Initiativa CDIO, Problem Based Learning, Project Based Learning
» Studentii vor parcurge anterior cursului bibliografia indicata;

5.2 a activitatilor practice:
* Initiativa CDIO, Problem Based Learning, Project Based Learning
» Studentii vor parcurge anterior cursului bibliografia indicata;

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

» CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-0 limba de circulatie internationala

6.2 transversale:

» CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

« Intelegerea si aplicarea cunostintelor teoretice in modelarea, simularea si rezolvarea
problemelor ce apar in domeniul medical si care necesita utilizarea unui sistem de calcul.

» Familiarizarea cu terminologia de specialitate din domeniul statisticii pentru sisteme medicale,
in scopul insusirii notiunilor legate aplicarea corectd a unui protocol statistic, in functie de tipul
de studiu clinic/experiment stiintific.

* Antrenarea studentilor 1n activitati de inovare si de cercetare stiintifica pentru dezvoltarea si
sustinerea inovarii si cercetarii stiintifice in domeniul informaticii;

7.2 Obiective specifice:

- Culegerea, analiza si interpretarea de date si de informatii aferente sistemelor medicale.

- Intelegerea terminologiei de specialitate utilizate in acest domeniul statisticii utilizate Tn
sistemele medicale

- Demonstrarea, in contextul medicinii bazate pe dovezi, a fundamentelor statistice ale
homeostaziei umane, respectiv a necesitatii furnizdrii de instrumente statistice adecvate pentru
orice studiu sau experiment biomedical

- Cunoasterea principalelor tipuri de teste statistice, a pasilor necesari aplicarii lor si a
algoritmilor de selectie a unui anumit test statistic, In functie de tipul de studiu/experiment
- Intelegerea si aplicarea corecti a unui protocol statistic specific unui anumit tip de studio
experimental, clinic sau epidemiologic

- Intelegerea, inovarea si crearea de cunostinte noi in domeniul de specializare

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1



No

Tema

Metode de
predare

Observatii

Corelare
cu ICS

Nr
ore

1. Elemente si notiuni introductive.

1.1. Tipuri de variabile utilizate in sistemele medicale.
Transformarea variabilelor

1.2. Particularitati ale datelor din sisitemul medical
1.3. Proiectarea si tehnici de analiza pentru studii
epidemiologice

PbBL

1 prelegere

2. Statistica descriptiva

2.1. Indicatori de pozitie (medie, mediana, modul)
2.2. Indicatorii variatiei, coeficient de variatie, abatere
standard

2.3. Gruparea datelor

2.4. Reprezentarea grafica a datelor

PbBL

2 prelegeri

3. Probabilitati si modele probabilisitice

3.1. Introducere, definitii, notatii

3.2. Legea multiplicarii in probabilitati. Legea
aditivitatii in probabilitati

3.3. Probabilitate conditionala

3.4. Regula bayes pentru screening tests

3.5. Inferenta Bayesiana

3.6. ROC Curves

3.7. Prevalenta si incidenta

PbBL

1 prelegere

4. Distributii pentru variabile discrete. Distributii
pentru variabile continue

4.1. Variabile aleatoare

4.2. Distributia binomiala

4.3. Distributia Poisson

4.4. Distributia normala

PbBL

1 prelegere

5. Estimarea. Esantionare. Populatie generala si
reprezentativitatea esantinului

5.1. Relatia dintre populatia generala si esantion
5.2. Esantionare probabilisitica

5.3. Esantionare non-probabilistica

5.4. Tabele numere aleatoare

5.5. Studii clinice aleatoare (rondomizate)

5.6. Estimarea mediei unei distributii. Estimarea
variantei unei distributii

5.7. Intervale de incredere (ClI)

5.8. ”Bootstrap”-ul

PbBL

2 prelegeri

6. Inferenta statistica pentru date din sistemele
medicale

6.1. Inferenta pentru un singur esantion

6.2. Inferenta pentru doua esantioane (esantioane

pereche, esantioane indepedente)

PbBL

3 prelegeri




6.3. Teste neparametrice (testul semnului, testul
Wilcoxon, etc.)

6.4. Testarea ipotezelor pentru date categoriale (testul
chi square, testul binomial, etc.)

6.5. Inferenta pentru etantioane multiple (one way
ANOVA, two way ANOVA, etc.)

6.6. Testarea ipotezelor: date despre pacient

7. Analiza regresiei si corelatiei pentru date din
sisteme medicale

7.1. Regresia simpla liniara

7 |7.2. Regresia multipla PbBL 2 prelegeri
7.3. Regresia neliniara

7.4. Corelatie parametrica
7.5. Corelatie neparametrica

8. Particularitati pentru date din domeniul farmaceutic
8 |8.1. Evaluarea bioechivalentei farmaceutice PbBL 1 prelegere
8.2. Studii de raspuns la dozarea de medicamente

9. Instrumente informatice si/sau online de calcul
statistic Tn sistemele medicale:

9.1. SPSS — Statistical Package for Social Science:
prezentare, obiective, interfata, caracteristici, statistici
aplicabile pentru sisteme si date medicale

9.2. Open-Epi - Open-Source Project in Epidemiologic
Computing: prezentare, obiective, interfata,
caracteristici, statistici aplicabile pentru sisteme si date
medicale

9.3. XLSTAT Life: prezentare, obiective, interfata,
caracteristici, statistici aplicabile pentru sisteme si date
medicale

9.4. PSPP, JASP, etc. — prezentare, particularitati
pentru date medicale

PbBL 1 prelegere

Bibliografie

Bibliografie - Curs

1. Bacarea, V., Ghiga D., Marusteri M., Olah P., Petrisor M. (2014). A Primer in Research
Methodology and Biostatistics, University Press, Tg. Mures

2. Balmos, I.A., Muresan, M., Suciu, H., Marian, D., Muresan, A.V., Gabor, M.R., Neagoe, R.
M. (2019). A single-center prospective study on the efficiency of negative pressure wound
therapy versus conventional wound therapy in devitalized and infected post-operative wound
management, Annali Italiani di Chirurgia

3. Céhessat, R. (coord) (1976). Exercices commentés de statistique et informatique appliquées.
Ed. Dunod, Paris

4. Craiu, V., Basca, O. (1997). Teste de omogenitate: teorie, programare in C, aplicatii, Ed.
Economica, Bucuresti

5. Drugan, T., Bolboaca,S.D., Leucuta, D., Bondor, C., Calinici, T., Valeanu, M., Colosi, H.,
lancu, M., Istrate, D. (2018). Curs de biostatisticad medicald, Universitatea De Medicinasi
Farmacie 'luliu Hatieganu' Cluj-Napoca




6. Gabor, M.R., Blaga, P., Gavrilas, V. A., Marian, L. (2020). Features and particularities of the
medicine supply chain in Romania: a complex statistical analysis, revista Farmacia

7. Gabor, M.R., Blaga, P., Gavrilas, V. A. (2019). Perception of promoting activity in Romanian
supply chain of medicine. A complex statistical analysis Revista de Chimie, vol. 12.

8. Gabor, M.R. (2016) — Analiza si inferenta datelor de marketing, Ed. CH Beck, Bucuresti

9. Gabor M. R. (2009) Statistics tests used in data analysis, Management si Inginerie
Economici, AMIER Cluj, 6(3), ISSN 1583 — 624X, pp. 185 — 194

10. Genet, J., Pupion, G., Repussard, M. (1974). Probabilités, statistique et sondages. Ed.
\uibert, Paris

11. Isaic — Maniu, Al., Voda, V. Gh. (2006). Proiectarea statistica a experimentelor. Ed.
Economica, Bucuresti

12. Langlois, G., Granier, C., Bauval, M., Guilbaud, B. (1985). Analyse statistique probabilites.
Ed. Foucher, Paris

13. Le, C. T. (2003). Introductory biostatistics, Wiley Interscience

14. Marusteri, M. (2006). Notiuni fundamentale de biostatistica- note de curs, University Press
Tg. Mures

15. Marusteri, M., Bacarea, V. (2010). Comparing groups for statistical differences: how to
choose the right statistical test? Biochemia Medica Journal.

16. Mihoc, Gh., Urseanu, V., Ursianu, E. (1982). Modele de analiza statistica, Ed. Stiintifica si
enciclopedica, Bucuresti

17. Mihoc, Gh., Micu, N. (1972). Elemente de teoria probabilitatilor si statistica. Ed. Didactica
si pedagogica, Bucuresti.

Bucuresti

19. Radulescu, C., Bacarea, A., Hutanu, A., Gabor, M.R.., Dobreanu, M. (2016) - Placental
growth factor, soluble fms-like tyrosine kinase 1, soluble endoglin, IL-6 and IL-16, as
biomarkers in pre-eclampsia, Mediators of Inflammations, 1D articol 3027363

20. Radulescu, C., Dobreanu, M., Bitaga, S., Gabor, R., Sincu, N. (2015) - Evaluare biomark ai
preeclamps - studiu din cazuistica clinicii OG Tg. Mures, Conferinta “Zilele pentru ocrotirea
mamei si copilului prof. dr. Alfred Rusescu”, Bucuresti, 10-12 dec. 2015

21. Rosner, B. (2016). Fundamentals of biotatistics, 8th edition, Ed. Cengage Learning, Boston
22. Sokal, R. R., Rohlf, F.J. (1987). Introduction to biostatistics, 2nd edition Dover Publications
INC., NY,

23. Tovissi, L., Voda, V. Gh. (1982). Metode statistice. Ed. Stiintifica si enciclopedica,
Bucuresti

24. Wagner, P., Isaic — Maniu, Al., Cavachi, 1., Ionica, C. (1996). Statistica, Ed. Didactica si
pedagogica, Bucuresti.

25. Winer, L. (2004). Introduction to biostatistics, University of Florida

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

Metode Corelare [Nr
No Tema de Observatii
7| culCS |ore
predare
1. Metode de colectarea datelor din sistememe medicale 1
1 |- aplicatii, problematizare, exemplificare PjBL relegere | 2
1.1. Metode de colectare a datelor primare: observarea, preteg




chestionarul, interviul
1.2. Metode de colectare a datelor secundare.

2. Tipuri de distributii de frecvente. Serii de date — PiBL 1 )
aplicatii, exercitii J prelegere

4. Introducere in SPSS (sesiune de lucru, ferestre,
gestiunea fisierelor)

5. Pregatirea, sistematizarea si prezentarea datelor in
SPSS (definirea si introducerea datelor, sistematizarea si
prezentarea datelor In SPSS/PSPS, prezentarea grafica a
unei distributii in SPSS/PSPP

6. Reprezentarea grafica a datelor

7. Transformarea variabilelor

1
I

PjBL 2 prelegeri

8. Statistica descriptivd cu SPSS/PSPP in sisteme . 1
: S PjBL - 2
medicale — aplicatii

prelegere
9. Analiza si inferenta statistica cu SPSS 1n sistemele
medicale
9.1. Testarea ipotezelor statistice Tn sistemele medicale
9.2. Teste parametrice in SPSS/PSPP asupra mediilor si
proportiilor
9.3. Teste neparmetrice in SPSS/pSPP
9.4. Verificarea normalitatii unei distributii utilizand
SPSS

T
»

PjBL 3 prelegeri

10. Analiza de corelatie si regresie cu SPSS. Aplicatii ale
6 [altor metode de analiza statistica in sistemele medicale [PjBL 2 prelegeri
(cluster, etc.)

1
o

11. Instrumente de statisticd informatica: Open-EPI -
Open-Source Project in Epidemiologic Computing —
7 |aplicatii pentru date si sisteme medicale (tabele de PjBL 2 prelegeri
contigentd 2x2, odd ration, proportii, mean CI, ANOVA;
etc.)

]
o

Alte instumente informatice de calcul statistic pentru 1
8 [sisteme medicale: XLSTAT Life - aplicatii pentru ROC [PjBL relegere | 2
Curve, Sensitivity & Specificity, odd ratio, etc. preteg

13. Alte instrumente pentru calcul statistic si/sau
reprezentari grafice in sisteme medicale: PiBL 1 ) 2
13.1. PSPP prelegere

13.2. JASP.etc

Bibliografie

1. Balmos, L.A., Muresan, M., Suciu, H., Marian, D., Muresan, A.V., Gabor, M.R., et al.. (2019).
A single-center prospective study on the efficiency of negative pressure wound therapy versus
conventional wound therapy in devitalized and infected post-operative wound management,
Annali Italiani di Chirurgia

2. Gabor, M.R., Blaga, P., Gavrilas, V. A., Marian, L. (2020). Features and particularities of the
medicine supply chain in Romania: a complex statistical analysis, revista Farmacia

3. Gabor, M.R., Blaga, P., Gavrilas, V. A. (2019). Perception of promoting activity in Romanian




supply chain of medicine. A complex statistical analysis Revista de Chimie, vol. 12.

4. Gabor, M.R. (2016) — Analiza si inferenta datelor de marketing, Ed. CH Beck, Bucuresti

5. Gabor M. R. (2009) Statistics tests used in data analysis, Management si Inginerie
Economica, AMIER Cluj, 6(3), ISSN 1583 — 624X, pp. 185 - 194

6. Le, C. T. (2003). Introductory biostatistics, Wiley Interscience

7. Marusteri, M. (2005). Biostatistica- aplicatii practice, UMFST Tg. Mures

8. Marusteri, M., Petrisor , M. (2014). Informatica medicald .Indrumitor de activititi practice -
manual digital

9. Radulescu, C., Bacarea, A., Hutanu, A., Gabor, M.R.., Dobreanu, M. (2016) - Placental
growth factor, soluble fms-like tyrosine kinase 1, soluble endoglin, IL-6 and IL-16, as
biomarkers in pre-eclampsia, Mediators of Inflammations, 1D articol 3027363

10. Radulescu, C., Dobreanu, M., Bitaga, S., Gabor, R., Sincu, N. (2015) - Evaluare biomark ai
preeclamps - studiu din cazuistica clinicii OG Tg. Mures, Conferinta ”Zilele pentru ocrotirea
mamei si copilului prof. dr. Alfred Rusescu”, Bucuresti, 10-12 dec. 2015

11. Rosner, B. (2016). Fundamentals of biotatistics, 8th edition, Ed. Cengage Learning, Boston
12. http://www.openepi.com/BriefDoc/About.htm

13. https://www.xlstat.com/en/solutions/life-sciences

14. https://www.ibm.com/analytics/spss-statistics-software

15. https://www.who.int/gho/world-health-statistics

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
Ti Pondere
P Criterii de evaluare Metode de evaluare |din nota
activitate <
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
- cunoasterea si utilizarea corecta a notiunilor
teoretice si practice din domeniul probabilitatilor si  |examen sumativ
- la curs I . . N . 5
metodelor statistice aplicate in sisteme medicale, online
utilizarea softurilor SPSS, Open-EPI, XLStat Life
aplicarea adecvata a metodelor de esantionare; .
. . . i . prezentarea unui
N estimare a parametrilor, utilizare a softulurilor TR
- Tn timpul L S . proiect individual
. ...... |statistice pentru date din sistemul medical pentru : .
activitatii . pana in ultima 25
. culegerea datelor, prelucrarea si interpretarea .
practice R . . saptamana de cursuri
acestora, intomirea raportului de cercetare, lucrul ) I
i o . si seminarii
individual si in echipa, culegerea datelor
Evaluare finala
cunoasterea si utilizarea corecta a notiunilor teoretice
-examen | . N : s : :
. si practice din domeniul probabilitatilor si metodelor [examen sumativ
teoretic L I SR ) 20
final statistice aplicate in sisteme medicale, utilizarea online
softurilor SPSS, Open-EPI, XLStat Life




aplicarea adecvata a metodelor de esantionare;
estimare a parametrilor, utilizare a softulurilor

- examen |statistice pentru date din sistemul medical pentru
practic final|culegerea datelor, prelucrarea si interpretarea
acestora, intomirea raportului de cercetare, lucrul
individual si in echipd, culegerea datelor

prezentarea unui
proiect individual
pana in ultima
saptamana de cursuri
Ssi seminarii

50

Standard minim de performanta:

cursurilor este necesara obtinerea minim a notei 5

Obligativitatea de a participa la toate lucrarile practice, de a Intocmi un protocol si un raport de
validare. Nota minima de promovare a examenului practic este 5, iar la testul grila din tematica

11. Orar consultatii studenti

Prof dr Gabor Manuela-Rozalia

lluni, 10-11

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice




Fisa disciplinei

an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
‘George Emil Palade’ din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Metodologia cercetarii

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklos

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklds

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 2  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 14 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 44

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
44

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 44

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 133

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.
Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare

5.2 a activitatilor practice:

Sala de seminar sd fie dotata cu tabla si videoproiector;
Studentii vor parcurge anterior seminarului bibliografia indicata;
Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

6.2 transversale:

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Studentii vor incerca sa infeleagd ce anume este cercetarea si eventual cum se parcurge drumul
de la intelegerea, analizarea, reproducerea informatiei pana la compunerea unei lucrari
stiintifice. Studentii vor cunoaste etica si etica in cercetare.

7.2 Obiective specifice:

Sa invete sa citeascd, analizeze si dezbate lucrdrile stiintifice

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Corelare cu|Nr

No Tema Metode de predare Observatii ICS  lore

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, invatare
bazatd pe probleme, invatare - - 1
bazatd pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte
Prelegerea, problematizarea,
Topologia si procesul cercetarii. [conversatia, explicatia, invatare
2 |Definirea temei de cercetare. bazata pe probleme, invatare - - 1
Definirea hipotezelor. bazatd pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

- o Prelegerea, problematizarea,

Prezentarea lucrariilor stiintifice. ) ST
. L. o0 conversatia, explicatia, invatare

Structura unei lucrari. ’

3 . bazatd pe probleme, invatare - - 2
Metodologia de dezvoltare a apep .
< o . bazatad pe colaborare in echipe,
lucrarilor stiintifice. . < .
T invatare bazatd pe proiecte

Metoda de studiere a Prelegerea, problematizarea,
bibliografiei in cercetare. conversatia, explicatia, invatare

Prezentarea metodologiilor de
cercetare




bazata pe probleme, invatare
bazatad pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Prezentarea diverselor domenii
de cercetare si cercetare
interdisciplinara.

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, Tnvatare
bazata pe probleme, invatare
bazata pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Prezentarea proiectelor de
cercetare si metodologia de a
dezvolta astfel de proiecte.

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, Tnvatare
bazatd pe probleme, invatare
bazata pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Gestinarea datelor stiintifice.

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, Tnvatare
bazatd pe probleme, invatare
bazata pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Conceptul de etica si aspectele
generale ale eticii cercetarii

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, Invatare
bazata pe probleme, invatare
bazata pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Etica cercetarii stiintifice in
Comunitatea Europeana si in
Romania

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, Tnvatare
bazata pe probleme, invatare
bazatd pe colaborare in echipe,

invatare bazata pe proiecte

Bibliografie

1. http://www.springerlink.com/content/100288/?Content+Status=Accepted&MUD=MP

2. http://www.springer.com/computer/ai/journal/10489

3. http://www.sciencedirect.com/science/journal/08957177
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5. http://www.winedt.com/

6. Proiect PODCA 2013. Ghid practic privind cercetarea stiintifica

Pisoschi, A., Vacariu V, loana Popescu I. 2006. Etica Tn cercetare,

7. Legea Nr. 206 din 27 mai 2004, privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea
tehnologica si inovare

Marinescu B, Coman C. 2010. Etica in experimentarea pe animale. Rev Rom Bioet., 8(3): 96-
103

Orice material de actualitate pe acest topic

8. World Health Organization on behalf of the Special Programme for Research and Training in
Tropical Diseases 20009.

GOOD LABORATORY PRACTICE (GLP). Quality practices for regulated non-clinical
research and




development. ISBN 978 92 4 154755 0

Curriculum-cadru.pdf

9. Papadima, L. (Ed.). (2018). Deontologie academica. Editura Universitatii din Bucuresti.
https://www.unibuc.ro/wp-content/uploads/sites/7/2018/09/Deontologie-Academica-

8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 1

clasice si a celor nou introduse,
rezultate (teoreme, algoritmi),
bibliografia consultata.

invatare bazata pe colaborare
in echipe, invatare bazata pe
proiecte

..|Corelare cu{Nr
No Tema Metode de predare Observatii
ICS |ore
Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia,
Consultarea bazelor de date . fia, explicat
. . . - . [invatare bazata pe probleme,
1 Springer, ScienceDirect, Hindawi [, ".° < - - 2
. ST invatare bazata pe colaborare
etc. Alegerea unei lucrari stiintifice. | .~ . <
in echipe, invatare bazata pe
proiecte
Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia,
5 Clasificarea universitatilor si a invatare bazatd pe probleme, | i 9
tarilor invatare bazata pe colaborare
in echipe, invatare bazata pe
proiecte
Prelegerea, problematizarea,
e . conversatia, explicatia,
Clasificarea jurnalelor de . ! P !
- : . invatare bazata pe probleme,
3 |specialitate si a conferintelor Ao < - - 2
. ’ ’ invatare bazata pe colaborare
stiintifice NN <
T in echipe, invatare bazata pe
proiecte
Prelegerea, problematizarea,
) .. conversatia, explicatia,
Prezentarea cuvintelor cheie si a N ! P !
. . SRR invatare bazata pe probleme,
4 |continutului lucrarii de licenta. I < - - 2
. . . invatare bazata pe colaborare
Alegerea temei de disertatie N <
in echipe, invatare bazata pe
proiecte
Prelegerea, problematizarea,
. . conversatia, explicatia,
Topologia si procesul cercetarii. . <
.. . invatare bazata pe probleme,
5 |Definirea temei de cercetare. A < - - 2
. . invatare bazatd pe colaborare
Definirea hipotezelor. NN <
in echipe, invatare bazata pe
proiecte
Alegerea unei lucrari stiintifice. Prelegerea, problematizarea,
Analiza lucrarii: prezentarea conversatia, explicatia,
6 continutului, definirea notiunilor invatare bazatd pe probleme, | i 2




Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia,
Corelarea disciplinelor ingineresti, [invatare bazata pe probleme,
informatice cu disciplina matematicdinvatare bazata pe colaborare
in echipe, invatare bazata pe
proiecte

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia,

Cunoasterea proiectelor de N <
’ . invatare bazata pe probleme,
8 |cercetare. Metodologii de dezvoltare|. ".° < - - 2
. invatare bazata pe colaborare
a proiectelor de cercetare. ’

in echipe, invatare bazata pe
proiecte

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia,
Cadrul legal privind respectarea invatare bazata pe probleme,
eticii in cercetarea stiintifica invatare bazata pe colaborare
in echipe, invatare bazata pe
proiecte

Prelegerea, problematizarea,

Obiective generale si specifice ale ggj;ii’cf;;;;p leca?(?l:’)leme
10|Strategiei Nationale de Cercetare, X pep > |- - 4

Dezvoltare si Inovare 2014-2020 lnva‘,[a're belzatfl pe colab(zrare
’ in echipe, invatare bazata pe

proiecte

Evaluare prin intrebari,
11|Evaluare analiza activitatii si al - - 2
proiectului creat

Bibliografie

1. http://www.springerlink.com/content/100288/?Content+Status=Accepted&MUD=MP

2. http://lwww.springer.com/computer/ai/journal/10489

3. http://lwww.sciencedirect.com/science/journal/08957177

4. http://scientificbulletin.upm.ro/en/

5. http://www.winedt.com/

6. Proiect PODCA 2013. Ghid practic privind cercetarea stiintifica

Pisoschi, A., Vacariu V, loana Popescu I. 2006. Etica Tn cercetare,

7. Legea Nr. 206 din 27 mai 2004, privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea
tehnologica si inovare

Marinescu B, Coman C. 2010. Etica in experimentarea pe animale. Rev Rom Bioet., 8(3): 96-
103

Orice material de actualitate pe acest topic

8. World Health Organization on behalf of the Special Programme for Research and Training in
Tropical Diseases 20009.

GOOD LABORATORY PRACTICE (GLP). Quality practices for regulated non-clinical
research and
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Curriculum-cadru.pdf

https://www.unibuc.ro/wp-content/uploads/sites/7/2018/09/Deontologie-Academica-

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Punctul de plecare al acestui seminar este stiinta si etica, componente principale fiind
competenta spre documentare in vederea cercetdrii si cunoasterea eticii in cercetare.

proiect de cercetare din punct
de vedere stiintific si de etica

promovare la laborator.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Cunoasterea notiunilor si
conceptelor explicate la curs. .
P P . Activitate la curs
- la curs Capacitatea de a analiza, . 5 . . .. 15
) - Calitatea raspunsurilor la intrebari
evalua si dezbate lucrari
stiintifice
Insusirea si intelegerea Discutii si probe practice in fiecare sedinta
o problematicii tratate la curs si (de laborator.
- in timpul -
et la laborator. \erificarea pe parcurs a temelor
activitatii .. A 15
. Prezentarea lucrarilor individuale propuse.
practice o ; . y .
stiintifice, interpretarea Verificarea finala a cunostintelor
rezultatelor. dobandite la laborator
Evaluare finala
Cunoasterea notiunilor si Proba teoretica. Accesul la examen fiind
- examen y i : .. y
e conceptelor predate la curs.  |conditionat de nota de promovare la 35
teoretic final °
Rezolvarea problemelor date |laborator
Cunoasterea notiunilor si
conceptelor explicate la curs |Proba practica in fata calculatoarelor.
- examen si la laborator. Prezentarea proiectului. Accesul la
e j . - .. 9 35
practic final |Capacitatea de a evaluaun  [examen fiind conditionat de nota de

Standard minim de performanta:
 Cunoasterea metodelor de cercetare

* Examen: notd minim 5
* Proiect: notd minim 5

« Utilizarea diverselor surse de informatii in cursul pregatirii sintezelor dintr-o tema aleasa

11. Orar consultatii studenti

IProf dr ing Szildgyi Sandor-Miklés

Miercuri 14-16

Director departament
Titular(i) curs
Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei
FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADE

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Invatare automata

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Prof dr Endchescu Calin

2.3 Titularul activitatilor practice:

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 44

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
44

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 44

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 133

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:

5. Conditii de desfasurare



5.1 a cursului:

5.2 a activitatilor practice:

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala.

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

7.2 Obiective specifice:

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Corelare cu|Nr

No Tema Metode de predare Observatii
’ ICS ore

I. Notiuni de baza in invdtarea [Prelegerea, problematizarea,
automata. conversatia, explicatia.

11. Invitarea supervizati.
I1.1. Legea de invatare Back
Propagation (BP).

11.2. Variante ale legii de Prelegerea, problematizarea,

2 invatare BP pentru PMS. conversatia, explicatia - - 8
11.2.1. Diferite tipuri de funcii [COT crsaHa, explicafia.
eroare Project Based Learning.

11.2.2. Termeni inertiali.
I1.2.3. Modificarea adaptiva a
ratei de invatare.




[1.3. Algoritmi de minimizare a
functiei eroare.

[1I. Invatarea nesupervizata.
I11.1. Generalitati.

I11.2. Invatarea nesupervizata

Hebbiana simpla. Prelegerea, problematizarea,
3 [I11.2.1. Modelul liniar simplu. |conversatia, explicatia. - - 8
111.2.2. Regula lui Oja. Project Based Learning.
I11.2.3. Alte reguli de invatare
nesupervizata.

I11.3. Algoritmi de clustering.

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia. - - 8
Project Based Learning.

[V. Invétarea intarita

4 (Reinforcement Learning.

Bibliografie

1. Endchescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de Stiinta', Cluj-Napoca, 300 pag.,
ISBN 978-973-133-460-8, 2009;

2. Endchescu, C.,1997, Elemente de Inteligentd Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ.
Tehnica Clu;.

3. Enachescu, C.,1995, Learning of the neural networks from the approximation theory
perspective., Intelligent Computer Communication, 184-187, Cluj-Napoca, Romania.

4. Hertz, J., Krogh, A., Palmer, R.,1993,Introduction to the Theory of Neural Computation.,
Addison-Wesley, Redwood, CA.

5. McCord Nelson, M., Illingworth, W.T.,1991, A Practical Guide to Neural Nets., Addison-
Wesley, Redwood, CA.

6. Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

7. R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based
Traning),University of Dortmund, Germany.

8. Bishop, C. M. (2006), Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, ISBN 978-0-387-
31073-2.

9. Mitchell, T. (1997). Machine Learning. McGraw Hill. p. 2. ISBN 978-0-07-042807-2.

10. Mohri, Mehryar; Rostamizadeh, Afshin; Talwalkar, Ameet (2012). Foundations of Machine
Learning. USA, Massachusetts: MIT Press. ISBN 9780262018258.

11. Ethem Alpaydin (2004). Introduction to Machine Learning, MIT Press, ISBN 978-0-262-
01243-0.

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

..| Corelare |Nr
No Tema Metode de predare|Observatii
P “| culCS |ore
. - . Rezolvare aplicatii
Constructia generald a unei retele neuronale S g
i P . ’ practice impreuna |- - 2
artificiale — proiect. 5
cu studentii.
Invatare supervizata. Algoritmul Back o
S, . o~ Rezolvare aplicatii
Propagation cu imbunétatirea performantelor: D <
2 o oo practice Tmpreuna |- - 4
rata de invatare adaptiva, termen momentum, .
- . . cu studentii.
gradient conjugat — proiect.




AL . ) Rezolvare aplicatii
Invatare nesupervizata. Clustering K-means, plicat

3 A . ) practice impreuna |- - 4
clustering ierarhic — proiect. .
cu studentii.
Rezolvare aplicatii
4 |Invatare intarita - proiect. practice Tmpreuna |- - 4

cu studentii.

Bibliografie

1. Enachescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de Stiintd', Cluj-Napoca, 300 pag.,
ISBN 978-973-133-460-8, 2009;

2. Enachescu, C.,1997, Elemente de Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ.
Tehnica Clu;.

3. McCord Nelson, M., lllingworth, W.T.,1991, A Practical Guide to Neural Nets., Addison-
Wesley, Redwood, CA.

4. Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

10. Enachescu, C.,2004, Retele neuronale. Curs format e-learning. (193.226.19.53).,
Universitatea Petru Maior Tirgu-Mures..

5. R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based
Traning),University of Dortmund, Germany.

6. Enachescu C., Inteligentd Artificiala. Calculul neuronal — Curs, laborator, test, (Format e-
learning / CBT — Computer Based Training), Universitatea ,,Petru Maior”, Targu-Mures, 2006,
http://intranet.upm.ro/ecalin/ curs_ai/index.htm

7. Enachescu C.: Retele neuronale — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT — Computer
Based Training), Universitatea ,,Petru Maior”, Targu-Mures, 2004,
http://intranet.upm.ro/ecalin/cd_educational/cd/neuron/ home.htm.

8. Mitchell, T. (1997). Machine Learning. McGraw Hill. p. 2. ISBN 978-0-07-042807-2.

9. Mohri, Mehryar; Rostamizadeh, Afshin; Talwalkar, Ameet (2012). Foundations of Machine
Learning. USA, Massachusetts: MIT Press. ISBN 9780262018258.

10. Ethem Alpaydin (2004). Introduction to Machine Learning, MIT Press, ISBN 978-0-262-
01243-0.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de din nota
evaluare <
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Cunoasterea notiunilor si conceptelor fundamentale. .
- lacurs : X . Teste grila 30
Capacitatea de a interconecta diferite componente.
- in timpul Insusirea si intelegerea problematicii tratate la curs si
e emie NP Teme
activitagii la laborator. Prezentarea aplicatiilor, interpretarea o 30
: individuale
practice rezultatelor.
Evaluare finala




- examen Cunoasterea notiunilor si conceptelor fundamentale.

Examen final -

final D
a Prezentarea aplicatiilor, interpretarea rezultatelor.

teoretic final Capacitatea de a interconecta diferite componente.  [sumativ 20
- examen practic nsusirea si intelegerea problematicii tratate la curs si
P la laborator. Proiectde grup| 20

Standard minim de performanta:
Minim 50% la evaluarile de parcurs.

11. Orar consultatii studenti

Prof dr Enachescu Calin

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice




UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADE

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Semantica si pragmatica limbajului natural

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Prof dr Gifu Daniela

2.3 Titularul activitatilor practice:

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 48

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
48

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 47

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 144

3.9 Total ore pe semestru: 200

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
* Programare 1n limbaje de nivel Tnalt
* Lingvisticd computationala




* Inteligentd Artificiald
* Tehnologii Web

4.2 de competente:

» Competente dobandite in cadrul disciplinelor din domeniul inteligentei artificiale/ procesarii
limbajului natural (in special metode de reprezentare si de cdutare).

» Competente legate de predictia algoritmilor de invatare, structuri de date si modele formale ale
reprezentdrii i rationamentului.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

» Sala trebuie sa fie dotata cu tabla, videoproiector, laptop, ecran de proiectie.
* Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile inchise.

* Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs.

5.2 a activitatilor practice:

» Sala trebuie sa fie dotata cu tabla, videoproiector, laptop, ecran de proiectie, echipamente de
calcul.

* Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.
 Temele de laborator sunt obligatorii si vor fi notate de cétre cadrul didactic coordonator.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

Cl1. Utilizarea unor algoritmi si tehnici din inteligenta artificiala.

C5 Operarea cu concepte, modele s1 metode din principalele domenii de aplicabilitate ale
inteligentei artificiale.

6.2 transversale:

Competente transversale CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor
atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a
propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de eticd profesionala.

CT2 Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta
profesionald, implicand detectarea si rezolvarea problemelor conexe aparute in elaborarea
fenomenelor modelate.

CT4 Utilizarea eficientd a surselor de informare, a resurselor de comunicare, precum si
dezvoltarea lucrului in echipd, in cazul elaborarii modelelor ce implica analiza si predictia
fenomenelor si proceselor studiate.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

* Cunoasterea aprofundata a elementelor procesarii limbajului natural/inteligentei artificiale;
+ Cunoasterea, intelegerea si explicarea teoriilor, proceselor si fenomenelor care stau la baza
analizei semantice si pragmatice a limbajului natural.

* Deprinderea notiunilor si conceptelor de specialitate referitoare la anumite particularitati ale
limbajului natural.

« Insusirea conceptelor, tehnicilor si algoritmilor de baza specifice lingvisticii computationale
statistice si a celei bazate pe gramatici pentru rezolvarea unor probleme de predictie.




7.2

Obiective specifice:

* Rezolvarea diverselor probleme practice din domeniul procesarii limbajului natural pe cele
doua paliere: semantic si pragmatic.
* Tehnicile folosite: invatare automata supervizata, nesupervizatd, semisupervizata, retele
neuronale inspirate din teoria aproximarii, algoritmi avansati de Invatare profunda.
* Analizarea tipurilor de discurs pentru a aprecia impactul pe care-l pot provoca asupra unor
publicuri diverse;
* Explicarea rolului, interactiunii si functiondrii componentelor limbajului natural.

8.1

Continutul orelor de curs, semestrul 1

No

Tema

Metode de predare

Observatii

Corelare
cu ICS

Nr
ore

I. Semantica si pragmatica limbajului
natural. Elemente fundamentale

1.1. Notiuni generale

1.2. Semantica lexicald. Polisemie
1.3. Niveluri ale procesarii limbajului
natural

1.3.1. Fonologia, morfologia, sintaxa,
semantica, pragmatica

1.3.2. Instrumente de procesare lingvistica
1.3.3. Lingyvistica bazata pe corpusuri
1.4. Semantica si pragmatica
computationald

1.4.1. Generalitati

[.4.2. Resurse si aplicatii in regdsirea
informatiei

Prelegerea,
problematizarea,
dialogul, explicatia,
dezbaterea

4 cursuri

<0.75

II. Semantica din perspectiva
computationald

I1.1. Gramatici de caz. Ontologii
lexicalizate

I1.2. Dezambiguizarea semantica automata
(DSA). Perspectiva mono si multilingva
11.3. Tehnici de evaluare a similaritatii
lingvistice (Analiza semantica latenta).
I1.4. Analiza sentimentelor si
complexitatea opiniilor. Integrarea
tehnicilor de prelucrare a limbajului natural
(extragerea de entitati, cuvinte-cheie,
concepte etc.)

Prelegerea,
problematizarea,
dialogul, explicatia,
dezbaterea

3 cursuri

<0.75

[11. Pragmatica din perspectiva
computationalad

I11.1. Pragmatica si analiza discursului
I11.1.1. Interpretarea discursului ca
deductie

I11.1.2. Structura discursului. Teoria

Prelegerea,
problematizarea,
dialogul, explicatia,
dezbaterea

3 cursuri

<0.75




Structurilor Retorice (RST), Teoria starilor
atentionale (AST), Teoria centrelor (CT),
Teoria venelor (VT).

[11.1.3. Analiza conversatiilor

I11.2. Dezambiguizarea pragmatica

I11.3. Abordari statistice pentru
recunoasterea elementelor de discurs

[11.4. Elemente informationale pragmatice

[V. Niveluri ale invatarii automate in
dezvoltarea aplicatiilor informatice
[V.1. Inteligenta artificiald si invatarea
automata. Consideratii generale

[V.2. Modele de invatare automata Prelegerea,
supervizata (Naive Bayes, Masini cu problematizarea, C e
4 ectori Suport (SVM) etc.) dialogul, explicatia, | cUrsurt [<0.75 8
IV.3. Modele de invatare automata dezbaterea
nesupervizatd (Clustering ierarhic, K-
means, etc.)

[V.4. Invatare automata semisupervizata.
Clasificarea si regresia

Bibliografie

- Blackburn, Patrick, Bos, Johan. Representation and Inference for Natural Language. A Fisrt
Course in Computational Semantics, Vol. 11: Working With Discourse Representation
Structures, Standford, CA, CSLI Publications, 2005

- Cristea, Dan, lonita, Madalina, Pistol, Ionut Cristian. Inteligenta artificiala, Editura
Universitatii “Alexandru loan Cuza”, Iasi, 2007

- Fellbaum, Christiane (ed.). WordNet: An Electronic Lexical Database. MIT Press, Cambridge,
MA, 1998

- Gifu, Daniela. Semantica si pragmatica limbajului natural. Suport de curs.
https://profs.info.uaic.ro/~daniela.gifu/spin.html, 2020

- Gifu, Daniela si Trandabat, Diana (eds.). Proceedings of the International Workshop on
Curative Power of Medical Data - MEDA 2017, Ed. Universitatii 'Alexandru Ioan Cuza' din Iasi,
2018

- Gifu, Daniela. Lexical Semantics in Text Processing. Contrastive Diachronic Studies on
Romanian Language, Teza de doctorat, Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi &
Academia Romana, 2016

- Gifu, Daniela, Trandabat, Diana, Cristea, Dan, Tufis, Dan (eds.). Proceedings of the 11th
International Conference Linguistic Resources and Tools for Processing The Romanian
Language, Ed. Universitdtii 'Alexandru Ioan Cuza' din Iasi, 2015

- Hristea, Florentina. Introducere in procesarea limbajului natural cu aplicatii in Prolog,
Bucuresti, Ed. Universitatii din Bucuresti, 2000

- Jackendoff, Ray. Foundations of Language. Oxford: Oxford University Press, 2002

- Jurafsky, Daniel and Martin, James H. Speech and Language Processing, Prentice Hall, NJ,
USA, 2000

- Manning, C. and Schutze, H. Foundations of Statistical Natural Language Proceesing, MIT
Press. Cambridge, MA, 1999




- Matthiessen, C. & Thompson, S.A. The structure of discourse and ‘Subordination’. In: Haiman
& Thompson (Eds.) Clause combining in grammar and discourse. Amsterdam: Benjamins, 1987
- Miller, G. A. WordNet. Princeton University Press, Princeton, 2010

- Popescu, O. and Strapparava, C. Time corpora: Epochs, opinions and changes. Knowledge-
Based Systems, 2014

- Stolcke, A., Ries, K., Coccaro, N., Shriberg, E., Bates, R., Jurafsky, D., P. Taylor, R. Martin,
C. Van Ess-Dykema, & M. Meteer. Dialogue Act Modeling for Automatic Tagging and
Recognition of Conversational Speech, Computational Linguistics, 26(3), 339-373, 2000.

- Trausan-Matu, St. (ed.), Interactiunea conversationala in sistemele colaborative pe web, Ed.
MatrixRom, 2008

- Tufis, D., Andersen, P (eds.), Recent Advances in Romanian Language Technology, Ed.
Academiei Romane, Bucuresti, 1997

- Tufis, D., Filip, F. Gh. (coord.). Limba romana in Societatea informationald — Societatea
Cunoasterii, Ed. Expert, Bucuresti, 2002

- Watzlawick, Paul et al., Une logique de la communication, trad. de I’anglais, Paris, Seuil, 1979

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

. relare [Nr
No Tema Metode de predare | Observatii Corelare
1 culCS |ore
Tehnologii de prelucrare a limbajului . o
g prefuct Ju' Identificare aplicatii
1 natural. (Dezambiguizare semantica, ractice impreund cu 2 <0.75 4
Rezolutia anaforelor, Recunoasterea P > 1mp laboratoare|
et . ’ studentii.
entitatilor etc.) - proiect
Algoritmi WEKA cu imbunatatirea L
. g Rezolvare aplicatii
performantelor de predictie: rata de .. 4 2
20 o ° practice impreuna cu <0.5 4
invatare adaptiva, termen momentum, . laboratoare
: : studentii.
gradient conjugat.
Rezolvare aplicatii 2
. _ proiect. A g <0.
3 [Predictia semnalelor slabe — proiect practlceulmpreuna U | boratoare 0.75 4
studentii.
Rezolvare aplicatii
Alegerea unei sarcini SEMEVAL — practice impreund cu |4
4 . NN 5 . ) <0.75 8
proiect. Algoritmi de invatarea automata. [studentii. Proiect cu laboratoare
nota.
. . . Rezolvare aplicatii
Construirea unui model competitiv de A 9 2
5 < . practice impreuna cu <0.75 4
recunoastere automata de topice. .. laboratoare
studentii.
. . ._.|Rezolvare aplicatii
Alegerea unei probleme practice de analiza ractice impreuns cu |2
6 [a sentimentelor — proiect. Construirea unui P ; Tpre <0.75 4
studentii. Proiect cu  |laboratoare
model. <
nota.
Bibliografie

- Fellbaum, Christiane (ed.). WordNet: An Electronic Lexical Database. MIT Press, Cambridge,
MA, 1998
- Gifu, Daniela. Semantica si pragmatica limbajului natural. Suport de curs.




https://profs.info.uaic.ro/~daniela.gifu/spln.html, 2020

- Gifu, Daniela. Lexical Semantics in Text Processing. Contrastive Diachronic Studies on
Romanian Language, Tezd de doctorat, Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi &
Academia Romana, 2016

- Manning, C. and Schiitze, H. Foundations of Statistical Natural Language Proceesing, MIT
Press. Cambridge, MA, 1999

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei asigura studentilor competentele legate de aplicarea cunostintelor in

domeniul prelucrarii limbajului natural/inteligenta artificiald cu un ridicat grad de interes in

mediul universitar de IT din Romania, investitori, companii de profil, societatii in ansamblul ei.

Cursul raspunde cerintelor angajatorilor, indiferent de spatiul geografic in care se afla, care au

departamente specializate in elaborarea de aplicatii de analiza de text (Text Mining).

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala

Evaluare pe parcursul semestrului

Aprofundarea notiunilor avansate
- la curs ale procesarii limbajului Evaluari indviduale 25
natural/inteligentd artificiala

- in timpul <

cemie Implementarea modulara a -
activitatii . ! .. Verificarea pe parcurs 25
practice proiectelor obligatorii §i optionale

Evaluare finala
Cunoasterea notiunilor avansate ale |[Examen scris. Accesul la examen

- examen

e procesarii limbajului fiind conditionat de nota de 25
teoretic final . NP
natural/inteligenta artificiala promovare la laborator
- examen Prezentarea proiectelor obligatorii |Verificarea pe parcurs a proiectelor o5
practic final [si optionale individuale/colective propuse

Standard minim de performanta:

* Capacitatea de a asimila cunostinte fundamentale despre procesarea limbajului
natural/inteligenta artificiala inclusiv fenomene bazate pe limbaj nat

*Capacitatea de a realiza programe de calculator implicate in interfatarea bazatd pe limbaj
natural.

* Obtinerea notei de trecere la laborator calculata ca medie aritmetica a notelor de proiecte.

11. Orar consultatii studenti
IProf dr Gifu Daniela | |

Director departament
Titular(i) curs
Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Instrumente de inteligenta artificiald in Cloud

2.2 Titularul activitatilor de curs: Lect dr ing Crainicu Bogdan

2.3 Titularul activitatilor practice: Lect dr ing Crainicu Bogdan

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 36

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
36

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 35

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 108

3.9 Total ore pe semestru: 150

3.10 Numar de credite: 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
- Fundamentele programarii, Sisteme de operare, Retele de calculatoare, Baze de date.




4.2 de competente:
- Cunostinte de baza pentru cel putin unul din limbajele de programare: Python, Java, C/C++,
C#.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
- Sala cu tabla, videoproiector si acces Internet.
- Prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise.

5.2 a activitatilor practice:

- Laborator cu sisteme desktop interconectate LAN, cu conexiune la Internet si cu acces la
sistemele de operare Linux si Windows.

- Pachete si aplicatii software necesare: Visual Studio 2019/2021, GCC/G++, Eclipse + PyDeyv,
VirtualBox, VMware Player, Docker.

- Subscriptie Google Cloud Platform.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

CP1 Intelegerea conceptului Cloud Computing — arhitectura, design, servicii, moduri de
implementare.

CP2 Capacitatea de proiectare a unei infrastructuri Cloud Computing.

Metode si tehnici de proiectare a aplicatiilor software pe platforme de Cloud Computing.
CP3 Capacitatea de proiectare, dezvoltare si integrare de aplicatii si servicii specifice
domeniului inteligentei artificiale pe platforme de Cloud Computing.

6.2 transversale:

CT1 Dezvoltarea spiritului de initiativa si de actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale si de culturd organizationala.

CT2 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor $1 a normelor de etica profesionala.

CT3 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse.

CT4 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor si de adaptare la cerintele unei societati dinamice.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

- Cursul Instrumente de inteligenta artificiald in Cloud Computing isi propune sa furnizeze un
cadru cat mai complet de studiu al domeniului Cloud Computing si al dezvoltarii si integrarii
aplicatiilor si serviciilor specifice inteligentei artificiale pe platforme de Cloud Computing.

7.2 Obiective specifice:

- Familiarizarea cu Google Cloud Platform, platforma globala de Cloud Computing,

si Insusirea deprinderilor de baza pentru dezvoltarea de aplicatii si servicii pe aceasta platforma.
- Cunoasterea principalelor tehnologii specifice implementarii platformelor Cloud Computing
(orchestrare/control, virtualizare, securitate, replicare/redundanta).




- Identificarea beneficiilor utilizarii inteligentei artificiale in cadrul paradigmei Cloud

Nivelul de management al
serviciilor.

explicatie/conversatie, studii de caz,
diseminare rezultate).

Computing.
8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2
No Tema Metode de predare Observatii Corelare| Nr
cu ICS |ore
Rolul Cloud Computing in
procesul transformarii Problem-based learning
digitale (prelegere/descrierea problemei,
Atributele si caracteristicile |problematizare/parametrizare, 1 i 5
procesului de transformare  |identificare solutii, prelegere
digitala. Paradigma Cloud  [explicatie/conversatie, studii de caz,
Computing. Servicii in Cloud |diseminare rezultate).
— avantaje, dezavantaje.
. . ... |Caracteristicile unei platforme Cloud
Consideratii generale privind Computin
proiectarea unei infrastructuri puting
: Modele de implementare platforme
de Cloud Computing. . 1
. Cloud Computing. Modele de - 2
Optiuni de implementare. . L . prelegere
o . . [furnizare servicii Cloud Computing
Solutii de abordare. Factori si . .
;" : > |(XaaS). Brokeraj de servicii Cloud
constrangeri. .
Computing.
Arhitectura de referinta Problem-based learning
Cloud Computing (1) (prelegere/descrierea problemei,
Componentele bloc ale unei  [problematizare/parametrizare, 2
. . C : . .. .- 4
arhitecturi de referintd Cloud |identificare solutii, prelegeri
Computing. Nivelul fizic si  |explicatie/conversatie, studii de caz,
nivelul de virtualizare. diseminare rezultate).
Arhitectura de referinta Problem-based learning
Cloud Computing (2) (prelegere/descrierea problemei,
Nivelul de infrastructura problematizare/parametrizare, 2 i 4
definita software (software- |identificare solutii, prelegeri
defined infrastructure). explicatie/conversatie, studii de caz,
Nivelul de orchestrare. diseminare rezultate).
Arhitectura de referinta Problem-based learning
Cloud Computing (3) (prelegere/descrierea problemei,
Nivelul serviciilor Cloud problematizare/parametrizare, 2
(frunizarea resurselor IT sub |identificare solutii, prelegeri
forma serviciilor). Nivelul  |explicatie/conversatie, studii de caz,
aplicatie. diseminare rezultate).
Arhitectura de referinta Problem-based learning
Cloud Computing (4) (prelegere/descrierea problemei,
Nivelul de securitate. Nivelul |problematizare/parametrizare, 2 i 4
de continuitate a activitatilor. [identificare solutii, prelegeri




Modelarea si furnizarea

aplicatiilor in Cloud

Computing Problem-based learning
Evolutia platformelor de (prelegere/descrierea problemei,

7 aplicatii. Modelul traditional |problematizare/parametrizare, 2 4
de furnizare a aplicatiilor. identificare solutii, prelegeri
Caracteristicile unei aplicatii [explicatie/conversatie, studii de caz,
moderne. Abordari de diseminare rezultate).
transformare si modernizare a
aplicatiilor.

Cloud Computing si
Inteligenta Artificila
Rolul Inteligentei Artificiale .
in Cloud Computing. Problem-based I_earnlng _
Integrarea domeniilor Cloud (prelegere{descrlerea pro_blemel,
S . problematizare/parametrizare, 2

8 |Computing si Inteligenta : . . . 4
Artificiala — efecte, beneficii, ldenFlﬁC.are solutii, : . prelegeri
studii de caz. Elemente de e{(pllc?lgle/conversa‘ge, studii de caz,

) S diseminare rezultate).
implementare a aplicatiilor de
Machine Lerning in Cloud
Computing.
Bibliografie

1. Corner, D., The Cloud Computing Book: The Future of Computing Explained, 1st Edition,
Chapman and Hall/CRC, 2023.

2. Crainicu, B., Instrumente de Inteligenta Artificiald in Cloud Computing, UMFST, 2023.
https://testbed.umfst.ro/cloud/

3. Erl, T., Monroy, E., B., Cloud Computing: Concepts, Technology, Security, and Architecture,
2nd Ed., Pearson, 2023.

4. Geron, A., Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow:
Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems, 3rd Edition, O'Reilly Media,
2022.

5. Huyen, C., Designing Machine Learning Systems: An Iterative Process for Production-Ready
Applications, 1st Edition, O'Reilly Media, 2022.

6. Song, L., Journey to Become a Google Cloud Machine Learning Engineer, Packt Publishing,
2022.

7. Tranquillin, M., Lakshmanan, V., Tekiner, F., Architecting Data and Machine Learning
Platforms: Enable Analytics and Al-Driven Innovation in the Cloud, 1st Edition, O'Reilly
Media, 2023.

8. Vergadia, V., Visualizing Google Cloud: 101 Illustrated References for Cloud Engineers and
Architects, 1st Edition, Wiley, 2022.

9. ***https://cloud.google.com (Google Cloud Platform)

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

Corelare|Nr
cu ICS |ore

No Tema Metode de predare Observatii




Project-based learning
Instalarea si prezentarea (expunere/descrierea problemei
librriilor Eiepdate Python: proiectului, managementul proiectului,
NUmMPY. Pandas " [parametrizare datelor de intrare, exemple, (1 laborator |-
Mat Igt,lib Seat;orn demonstratii si rezolvari practice,
P ' ' diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor).
Project-based learning
Elemente practice de (expunere/descrierea problemei
Machine Learning proiectului, managementul proiectului,
utilizand Scikit-learn: parametrizare datelor de intrare, exemple, laboratoarel
clasificare, regresie, demonstratii si rezolvari practice,
clustering. diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor).
Google Cloud Platform Project-based learning .
(GCP)  prezentare (expunere/descrierea problemei
Utilizare %00 le S[’)K _ [proiectului, managementul proiectului,
) - 2009 parametrizare datelor de intrare, exemple, -
instalare, utilizare. GCP e - . laboratoare
Al/Vertex Platform — demonstratii si rezolvari practice,
rezentare diseminarea, analiza si interpretarea
P ' colaborativa a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
GCP — Proiect 1 proiectului, managementul proiectului, 9
(Translation API, Vertex |parametrizare datelor de intrare, exemple, laboratoarel
Al, BigQuery ML) demonstratii i rezolvari practice,
diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor).
GCP — Proiect 2 (Vertex Project-based learning .
Al Workbench (expunere/descrierea problemei
antrenarea unui, model in proiectului, managementul proiectului,
e A . .. [parametrizare datelor de intrare, exemple, -
Python utilizand servicii g - . laboratoare
Google Cloud, antrenarea demonstratii si rezolvari practice,
unui model TénsorFIow) diseminarea, analiza si interpretarea
" |colaborativa a rezultatelor).
Project-based learning
expunere/descrierea problemei
Y
GCP — Proiect 3 (Google proiectului, managementul proiectului,
g parametrizare datelor de intrare, exemple, -
Cloud ML API). . - . laboratoare
demonstratii si rezolvdri practice,
diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor).
Verificarea si evaluarea 9
activitatii de laborator si a|Verificare laboratoarel
proiectului final.




Bibliografie

1. Crainicu, B., Instrumente de Inteligentd Artificiala in Cloud Computing, UMFST, 2023.
https://testbed.umfst.ro/cloud/.

2. Dantas, V., Architecting Google Cloud Solutions, Packt Publishing, 2021.

3. Deitel, P., Deitel, H., Python for programmers: with introductory Al case studies, Pearson,
20109.

4. Deshpande, A., Kumar, M., Chaudhari, V., Hands-On Atrtificial Intelligence on Google Cloud
Platform: Build intelligent applications powered by TensorFlow, Cloud AutoML, BigQuery, and
Dialogflow, Packt Publishing, 2020.

5. Geron, A., Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow:
Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems, 3rd Edition, O'Reilly Media,
2022.

6. Song, L., Journey to Become a Google Cloud Machine Learning Engineer, Packt Publishing,
2022.

7. Vergadia, V., Visualizing Google Cloud: 101 Illustrated References for Cloud Engineers and
Architects, 1st Edition, Wiley, 2022.

8. ***https://cloud.google.com (Google Cloud Platform)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina furnizeaza cunostinte fundamentale necesare arhitectilor si integratorilor de platforme
Cloud Computing complexe, precum si dezvoltatorilor software de servicii de tip Cloud
Computing bazate pe inteligenta artificiala.

Continutul disciplinei abordeaza stadiul si directiile actuale de implementare si furnizare ale
serviciilor de tip Cloud Computing, avand o puternica componenta practica.

Disciplina urmdreste tendinta actuald de dezvoltare in Cloud a aplicatiilor complexe in care
elementele de inteligenta artificiald sunt tot mai pregnante.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs - - 0
-in tlrrjpul Prezentarea aplicatiilor/proiectelor, Dls.cutl.l. 3 Verlﬁcarea
activitatii . aplicatiilor/proiectelor 20
. interpretarea rezultatelor. T
practice individuale.
Evaluare finala
Cunoasterea notiunilor §i conceptelor
- examen fundamentale.
e Capacitatea de abstractizare, Proba scrisa. 50
teoretic final . .
modelare, proiectare §i integrare
sistemica.
- examen Insusirea si intelegerea problematicii . . -
e usirea st infeleg P " Werificarea proiectului final. 30
practic final |tratate la curs si la laborator.




Standard minim de performanta:

« Intelegerea si cunoasterea notiunilor si aspectelor specifice platformelor de tip Cloud
Computing.

* Definirea specificatiilor necesare dezvoltarii unei arhitecturi Cloud Computing.

* Definirea cerintelor si specificatiilor necesare dezvoltarii si implementarii de aplicatii de
inteligenta artificiala pe platforme de tip Cloud Computing si de orchestrare inteligenta a
serviciilor de Cloud Computing.

* Fiecare dintre cele 2 componente ale notei finale (proba teoretica, proba practica) trebuie sa fie
trecutd cu minim nota 5.

11. Orar consultatii studenti

|Lect dr ing Crainicu Bogdan Luni 12-14

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADE

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Stiinta datelor folosind Python

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Conf dr ing Haller Piroska

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Haller Piroska

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 40

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
39

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 39

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 119

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

On-site

» Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector

* Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile Inchise

* Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator

On-line

« Studentii trebuie s aiba acces la un calculator dotat cu microfon, camera web si internet

* Studentii trebuie sd aiba acces la platformele informatice ale universitatii (Blackboard, Teams,
Office 365)

5.2 a activitatilor practice:

On-site

» Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare PC

* Software: Python instalat

On-line

* Software: browser web si acces la platforma umfst.blackboard.com; Python instalat
» Hardware: Calculatoare PC cu microfon, camera web, acces la internet

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C4.1 Utilizarea conceptelor si a principiilor fundamentale de analiza a volumelor mari de date.
C4.2 Identificarea si descrierea structurii i a modului de functionare a sistemelor software
inteligente si a aplicatiilor dezvoltate pe baza acestora.

C4.3 Exploatarea cunostintelor de specialitate in vederea identificarii si intelegerii
metodologiilor si tehnicilor de realizare a componentelor software inteligente.

C4.4 Utilizarea de metode, criterii si metrici de evaluare si selectie a tehnicilor de programare si
a metodologiilor de realizarea a sistemelor software inteligente, a caracteristicilor lor functionale
s1 non-functionale.

C4.5 Utilizarea, dezvoltarea si integrarea de solutii software pentru analize predictive si
securizarea de seturi complexe de date.

6.2 transversale:

CT2 Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta
profesionald, implicand detectarea si rezolvarea problemelor conexe aparute in elaborarea
fenomenelor modelate.

CT3 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:
Prezentarea tehnicilor de programare in Python pentru stocare, analiza si reprezentare date mari.

7.2 Obiective specifice:

Reprezentarea datelor in Python, analiza metodelor de stocarea a datelor mari structurate si
nestructurate.

Prezentarea diferitelor biblioteci Python de analiza date si implementarea unui sistem complet




de procesare date, studii de caz.
Prezentarea metodelor de proiectare verificare si evaluarea performantelor aplicatiilor. Metode
de crestere a performantei prin procesare distribuita.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

No

Tema

Metode de predare

Observatii

Corelare
cu ICS

Nr
ore

Procesare date multidimensionale
folosind biblioteca NumPy si
Pandas.

Tipuri de date fundamentale in
Python. Matrici si tablouri rare.
Tablouri de structuri, tablouri

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicatia.

biblioteca DASK.

1 Imultidimensionale. Indexare multi- [Prezentare si - - 6
criteriald, indexare ierarhica. comparare solutii
Operatii de cautare sortare, Problem Based
prelucrare statistica. Combinarea  |Learning (PBL).
agregarea seturilor de date.
Procesare serii de timp. Modelarea
liniara.
e ems A Prelegerea,
Statistica si probabilitdti in Python gerea D "
e o .. |problematizarea, Discutii, solutii
Calcul statistic si analiza corelatii. . . ’ i :
. o e conversatia, explicatia.|propuse de studenti
Generare si estimare distributii. . ’
2 .’ . Prezentare si pentru - 6
Testarea ipotezelor statistice. S B s
. . e comparare solutii imbunatatirea
Reducerea dimensionalitatii datelor. ’ ’
Filtrarea si curatarea datelor PrObIe.m Based performantelor.
’ ’ ' Learning (PBL).
Stocarea datelor nestructurate
Baze de date non-relationale. Prelegerea,
Utilizarea structurilor JSON. problematizarea,
Structura, optimizarea, evaluarea  |conversatia, explicatia.
3 |performantelor pentru MongoDB.  |Prezentare si - - 4
Utilizarea interfetei PyMongo comparare solutii
pentru accesarea, inserarea, Problem Based
cautarea, stergerea documentelor in |Learning (PBL).
baza de date.
Procesare distribuitd in Python
Sistemul de stocare distribuit Prelegerea, Rezolvarea unor
HDFS. Implementarea paradigmei [problematizarea, probleme de
MapReduce. Utilizarea sistemului  |conversatia, explicatia.|proiectare.
4 |Hadoop de procesare paralela. Prezentare si Verificarea pe - 6
Gestionare date distribuite cu Spark |comparare solutii parcurs a
folosind biblioteca PySpark. Problem Based proiectelor
Procesare paralela folosind Learning (PBL). individuale.




Vizualizarea datelor folosind
biblioteca Matplotlib

Vizualizare 2D 3D. Vizualizarea
erorilor. Histograme si
reprezentarea densitatii datelor.
Vizualizare date geospatiale, harti.
Anotarea figurilor. Figuri

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicatia.
Prezentare si - - 4
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

interactive.
Etica si protectia datelor Prelegerea,
Impersonarea datelor. Protectia problematizarea, o .
’ . . .. |Discutii, solutii
datelor personale la preluare, conversatia, explicatia. ronuse de studenti
6 [stocare, procesare. Probleme de Prezentare si pengm crosterea | 2
securitate Tn date comparare solutii Is)ecuri titii datelor
multidimensionale. Analiza seriilor |Problem Based ’ '
de timp ca brese de securitate. Learning (PBL).
Bibliografie

Bibliografie obligatorie:
https://umfst.blackboard.com/ultra/courses/
Grus, Joel. Data science from scratch: first principles with python. O'Reilly Media, 2019.

Bibliografie facultativa:

Lutz M., Learning Python, 5th Edition, O'Reilly Media, 2013.

VanderPlas, Jake. Python data science handbook: essential tools for working with data, O'Reilly
Media, 2016.

O'higgins, Niall. MongoDB and Python: Patterns and processes for the popular document-
oriented database. O'Reilly Media, 2011.

Aven, Jeffrey. Data analytics with Spark using Python. Addison-Wesley Professional, 2018.
Radtka, Zachary, and Donald Miner. Hadoop with Python. O'Reilly Media, 2015.

White T., Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale 4th Ed,
O'Reilly Media, 2015.

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

.. Corelare [Nr
No Tema Metode de predare Observatii
’ cu ICS |ore
Expunere interactiva,
. . conversatia, explicatia.
Reprezentare s1 operatii cu ! xPHIC $
1 . L .’ Rezolvare aplicatii - - 2
tablouri multidimensionale. o g
practice impreuna cu
studentii.
9 Procesare serii de timp, regresia |[Expunere interactiva, | i 9
liniara. conversatia, explicatia
3 Organizarea datelor ierarhice, |Expunere interactiva, | i 5
indexare, cautare. conversatia, explicatia
4 Filtrarea datelor si estimarea  [Expunere interactiva, 2
distributiilor conversatia, explicatia




Testarea ipotezelor statistice

Expunere interactiva,
conversatia, explicatia

Prezentarea unui proiect grup de
analiza statistica a datelor

Expunere interactiva,
conversatia, explicatia,
lucru in echipa - Team
based learning

Compararea solutiilor
propuse de echipe.
Fiecare echipa va
argumenta solutia
aleasa.

Utilizarea MongoDB pentru
stocarea, si catarea datelor

Expunere interactiva,
conversatia, explicatia

Comparati performanta pentru
diferite configurari si
redundantd a datelor n
MongoDB.

Expunere interactiva,
conversatia, explicatia,
lucru in echipa - Team
based learning

Compararea solutiilor
propuse de echipe.
Fiecare echipd va
argumenta solutia
aleasa.

Utilizarea Hadoop pentru
generarea grafului de legaturi
intre termenii cheie Tntr-un
volum mare de documente.

Rezolvare aplicatii
practice impreuna cu
studentii - Problem
Based Learning (PBL)

10

Analiza statistica paralela a
seriilor de timp cu Spark

Rezolvare aplicatii
practice Tmpreuna cu
studentii - Problem
Based Learning (PBL)

11

Vizulalizarea 2D a datelor,
schimbarea de scala

Rezolvare aplicatii
practice impreuna cu
studentii - Problem
Based Learning (PBL)

12

'Vizulalizarea 3D interactiva

Rezolvare aplicatii
practice impreuna cu
studentii - Problem
Based Learning (PBL)

13

Prezentarea unui proiect
individual de procesare paralela
sl reprezentarea graficd a
rezultatelor

Expunere interactiva,
conversatia, explicatia,
sustinerea proiectelor-
Project Based Learning

Verificarea
proiectelor, discutii
despre solutii.

14

Discutii legate de problemele de
securitate pe proiectele

prezentate

Expunere interactiva,
conversatia, explicatia

Bibliografie

Bibliografie obligatorie:
https://umfst.blackboard.com/ultra/courses/
https://www.datacamp.com/courses/tech:python
https://www.coursera.org/learn/python-for-applied-data-science-ai

Grus, Joel. Data science from scratch: first principles with python. O'Reilly Media, 2019.

Bibliografie facultativa:




Lutz M., Learning Python, 5th Edition, O'Reilly Media, 2013.

VanderPlas, Jake. Python data science handbook: essential tools for working with data, O'Reilly
Media, 2016.

O'higgins, Niall. MongoDB and Python: Patterns and processes for the popular document-
oriented database. O'Reilly Media, 2011.

Aven, Jeffrey. Data analytics with Spark using Python. Addison-Wesley Professional, 2018.
Radtka, Zachary, and Donald Miner. Hadoop with Python. O'Reilly Media, 2015.

White T., Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale 4th Ed,
O'Reilly Media, 2015.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul respectd recomandarile curiculei ACM si IEEE si se regdseste in majoritatea
universitatilor.

Continutul cursului, aspectele teoretice si proiectele practice realizate sunt apreciate de companii
de profil, limbajul python si bibliotecile utilizate permit dezvoltarea rapida a aplicatiilor de
procesare date mari Tn timp real.

Aprofundarea conceptelor noi teoretice si practice conduc la cresteri ale performantei si calitatii
aplicatiilor.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
n rea notiunilor si .
Cunoasterea notiunilor § Prezentarea referatelor cu descrierea
conceptelor fundamentale. . . . e
! . solutiilor alese in proiectele individuale
- la curs Capacitatea de a analiza si o . : 20
o el " .. |side grup, care includ si fundamentele
compara diferite implementari pe - .
o .+ [teoretice ale solutiei propuse.
baza criteriilor de performanta. ’
Insusirea si intelegerea T A
susirea st felegere . Discutii si probe practice in fiecare
problematicii tratate la curs si la o
a sedinta de laborator.
-intimpul |laborator. o
e eeie D Verificarea pe parcurs a temelor
activitatii Prezentarea aplicatiilor, o . 55
. . individuale si de grup propuse.
practice interpretarea rezultatelor. . ; .
.. Verificarea finala a cunostintelor
Evaluarea solutiilor date de A1 T
. dobandite la laborator.
celelalte echipe.
Evaluare finala
Capacitatea de a analiza a
- examen roblemelor si lege m . .
éxamen  1p oblemelor 5 d.e a alege ctoda Examen final sumativ 25
teoretic final |de rezolvare optima pentru
procesarea datelor mari.
- examen
o - - 0
practic final




Standard minim de performanta:
Accesul la examenul final fiind conditionat de nota de promovare la laborator.

Cunoasterea si utilizarea tehnologiilor de dezvoltare a aplicatiilor in Python.
Implementarea unor aplicatii de analiza date mari.
Evaluarea performantelor si al scalabilitatii aplicatiilor.

11. Orar consultatii studenti

IConf dr ing Haller Piroska Marti 14-16

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Etica si integritate academica

2.2 Titularul activitétilor de curs: Conf dr ing Tripon Avram

2.3 Titularul activitatilor practice: -

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 2 3.2 dincarecurs: 2 3.3 activitdti practice: 0

3.4 Total ore din planul de invatamant: 14 3.5 din care curs: 14 (3.6 activitdti practice: 0

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 20

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
20

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 20

- tutorial: O

- examinari: 1

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 61

3.9 Total ore pe semestru: 75

3.10 Numar de credite: 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:




4.2 de competente:
Utilizarea curentd a metodelor de studiu, receptare si documentare deprinse in cursul anilor de
invatamant universitar.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala dotata cu videoproiector, calculator cu sonorizare, acces la internet, tabla.

5.2 a activitatilor practice:

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C6. Elaborarea de studii si rapoarte, precum si implementarea si monitorizarea proiectelor,
politicilor si strategiilor specifice spatiului national si european;

C7. indeplinirea la termen, in mod profesionist, riguros, eficient si responsabil a unor sarcini
profesionale cu grad ridicat de complexitate, in conditii de autoritate si responsabilitate crescute,
precum si autonomie decizionald, cu respectarea riguroasa a legislatiei si deontologiei
profesionale.

6.2 transversale:

CT.1. Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in
realizarea sarcinilor profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile,
a etapelor de lucru, a duratelor de executie, a termenelor de realizare aferente si a
oportunitatilor/riscurilor aferente.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:
Cunoasterea principiilor eticii si integritdtii in contextul unei activitati academice, de cercetare
sau profesionale.

7.2 Obiective specifice:
Angajament fatd de cele mai inalte standarde de comportament etic si evitarea problemelor de
frauda academica si a neregulilor.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

Nr
N Tema Metode de predare |0 0sSrvaf|Corelare cul
° 1l ICS o
Prelegerea interactiva,
1 [Notiuni de etica si morala prezentarea PPT, i ] 5
Interactiune
multimedia

Explicatia, dezbaterea,
2 [Normele morale si alte tipuri de norme prezentgrea PPT, - - 2
> Interactiune

multimedia




Prelegerea interactiva,

Valorile morale. Teorii despre valori si orezentarea PPT,

3 [tipologia valorilor. Specificul valorilor ' . - - 2
interactiune
morale ) .
multimedia
Explicatia,
. roblematizarea,
Cercetarea stiintificd — definire, principii si problematizarea
4 T > |prezentare PPT, - - 2
standarde ' :
interactiune
multimedia

. . . Prelegerea interactiva,
Reglementari privind etica cercetarii
prezentarea PPT,

5 [stiintifice. Institutii si documente reglatoare. |. X - - 2
c ’ .7 Interactiune
Bunele practici

multimedia
Etica Tn mediul academic. Integritatea. Explicatia, prezentarea
6 Responsabilitatile autorilor de lucrari PPT, studii de caz, i i 5

stiintifice. Plagiatul, autoplagiatul, drepturile |interactiune
de autor, conflictul de interese, co-autoratul |multimedia

Explicatia, dezbaterea,

7 Cercetare-cretivitate-inovatie. Indicatii prezentarea PPT, i i 9
elaborare lucrare siintifica interactiune
multimedia
Bibliografie

Bibliografie obligatorie:

« CODUL DE ETICA SI DEONTOLOGIE UNIVERSITARA al UMFST ,,G. E. PALADE” TG.
MURES (2024) Cod regulament: UMFST-REG-02, Disponibil:
https://umfst.ro/fileadmin/documente_oficiale/regulamente/UMFST-REG-02.pdf Accesat:
22.09.2024.

* Gibea, Toni et al. (2018) Etica si integritate academica. Instrumente suplimentare. Disponibil:
https://eticasiintegritate.unibuc.ro/wp-content/uploads/2018/12/Etica-si-integritate-
academica_instrumente-suplimentare.pdf Accesat: 19.11.2024.

* Socaciu, Emanuel et al. (2018), Etica si integritate academica - Etica si Deontologie
Academica. Ed Universitatii Bucuresti. Disponibil: https://eticasiintegritate.unibuc.ro/wp-
content/uploads/2018/11/Etica-si-integritate-academica.pdf , Accesat: 19.11.2024.

Bibliografie recomandata:

» Academic Integrity and Ethics, Disponibil:
https://gradschool.unc.edu/academics/resources/ethics.html, Accesat: 19.11.2024.

* Florea, Bujorel (2018) Reflectii despre plagiat, Ed. Hamangiu, Bucuresti.

* Rusu, Alina Simona (2021) Etica si integritate academica. Abordari interdisciplinare. Manual
didactic, Ed. Presa Universitara clujeana.

« Stan, Raluca (2011) Etica in cercetare. Buna conduita in activitatea de cercetare-dezvoltare.
Disponibil:
http://www.tsocm.pub.ro/BursePostDoctoraleID54785/suportcurs/Activitatea%20A.3.4/Curs%?2
01%20-%2027.01.2011.pdf, Accesat: 19.09.2019.

o *** Ghid practic privind etica in cercetarea stiintificd, Disponibil: http://date-
cdi.ro/sites/default/files//uploads/1.%20ghid%20privind%20etica%20in%?20cercetarea%20stiinti
ficd%?20.pdf, Accesat: 19.11.2024.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din
tard si din strainatate, precum si cu cerintele activitatilor profesionale derulate in cadrul
organizatiilor angajatoare. Continutul cursului prezinta standarde de etica si integritate a caror
respectare este o conditie imperativa in activitatea academica actuald si corespunde nevoii de a
se asigura o conduita etica in realizarea cercetdrii si a lucrarilor stiintifice.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare |din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Evaluare activa
Cunoasterea si intelegerea conceptelor, teoriilor [formativa continud si
- la curs 51 reglementarilor prezentate la curs. Ctite.rii ce multiobiec.tiv o 30
vizeaza aspectele atitudinale: constiinciozitatea, [Evaluarea implicarii in
activismul la ore. activitati si a interesului
pentru studiu
- in timpul
activitatii - - 0
practice
Evaluare finala
Grila — Teste
- examen . .
e Rezolvarea subiectelor la examenul scris conceptuale cu 70
teoretic final A SO
intrebari inchise
- €xamen Nu e cazul - 0
practic final

Standard minim de performanta:
Se considera promovat studentul care obtine cumulat (la evaluarea pe parcurs + evaluarea finald
/ sumativa) cel putin nota 5 (cinci).

11. Orar consultatii studenti
Conf dr ing Tripon Avram ||

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Metode avansate de analiza a datelor

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Conf dr ing Lefkovits Szidonia

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr ing Lefkovits Szidonia

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 40

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
39

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 39

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 119

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 acursului:

» Sala trebuie sa fie dotatd cu tabla si videoproiector

« Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise

* Studiile de caz se exemplifica folosind pachetul de programe MatLab, Python, Tensorflow,
Keras

5.2 a activitatilor practice:

+ Sala trebuie sa fie dotatd cu tabla si videoproiector

* Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise

* Studiile de caz se exemplifica folosind pachetul de programe MatLab, Python, Tensorflow,
Keras

» Termenele predarii temelor de laborator si proiect sunt stabilite de titular de comun acord cu
studentii.
* Pentru predarea cu intarziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu 0,5 pcte./zi de Intarziere

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C2.2 Demonstrarea capacitatii de a analiza si interpreta situatii noi

C2.3 Imbinarea creativa, bazati pe descoperirea de legturi semantice si functionale noi, a
diferite principii de proiectare moderne pentru rezolvarea unor probleme de optimizare

C2.5 Realizarea de activitdti de cercetare cu finalitate practicd demonstrata prin prototipuri
software functionale

C.3.3 Utilizarea unor modele si metode specifice pentru identificarea de componente si solutii
software viabile in conditii de specificare partiala

C.3.5 Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor software complexe

C4.2 Dezvoltarea de concepte teoretice si de metode practice vizand procesul de dezvoltare si
intretinere a aplicatiilor informatice

C4.3 Procesarea avansata a informatiei

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:
* Prezentarea principiilor, si a metodelor avansate de analiza a datelor.

7.2 Obiective specifice:

* Prezentarea tehnicilor de analiza inteligenta a datelor ca un domeniu de cercetare si aplicatie
nou.

* Prezentarea studiilor de caz reprezentative pentru aplicatii ale analizei datelor.

* de a oferi masteranzilor instrumentele necesare pentru a dezvolta propriile aplicatii bazate pe
analiza datelor.




8.1

Continutul orelor de curs, semestrul 2

M . relare [Nr
No Tema etode de Observatii Corelare
predare : cu ICS |ore
Se va folosi
videoproiector si
Expunere ’
: . pachete de programe
. . .. interactiva .
Organizarea cursului, administrare. Exolicare pentru analiza
1 {Introducere in Analiza Datelor si Data P ) datelor 2
.. ’ Conversatie
Mining e Matlab, Python,
Demonstratie
didactics Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Se va folosi
. e . id iector si
Analiza statistica a datelor, notiuni de [EXpunere V1GCOPTOICCHOT 51
. . P .. o pachete de programe
baza, sumarizarea statistica, populatie, [interactiva .
. R g : - pentru analiza
5 esantion Distributia normala si Student.[Explicare datelor 4
Functia raspandire. Interval de Conversatie
NS } . e Matlab, Python,
incredere, teste de semnificatie Demonstratie
ARSI : T Colab, Keras,
statistica didactica
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Se va folosi
Expunere videoproiector si
. o pachete de programe
. . . interactiva .
Tehnici de clasificare bazate pe . pentru analiza
. . _ Explicare
3 [instante Metoda celor mai apropiati k . datelor 2
- . ’ Conversatie
vecini. Studiu de caz e Matlab, Python,
Demonstratie
didactics Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Se va folosi
videoproiector si
Expunere ’
. o pachete de programe
interactiva :
: - . . pentru analiza
4 Reducerea dimensiunii datelor prin Explicare datelor 9
decompozitia 1n valori singulare. Conversatie
’ e Matlab, Python,
Demonstratie
didactici Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Expunere Se va folosi
interactiva videoproiector si
5 Reducerea dimensiunii datelor prin Explicare pachete de programe 9
analiza componentelor principale Conversatie pentru analiza
Demonstratie  (datelor
didactica Matlab, Python,




Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,

ImageJ, Weka
Se va folosi
Expunere videoproiector si
Metode de analiza clustering interactiva pachete de programe
(Clustering aglomerativ, Clusterin Explicare pentru analiza
6 |\ ustering ag : g P datelor
diviziv) Conversatie Matlab, Python
Masuri de calitate Demonstratie | ’ '
didactica Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Se va folosi
Expunere videoproiector si
intsrac fiva pachete de programe
Teoria multimilor Fuzzy, logica Fuzzy Exolicare pentru analiza
7 [Rationament fuzzy; Sisteme de control P . datelor
Conversatie
fuzzy e Matlab, Python,
Demonstratie
didactica Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Se va folosi
Expunere videoproiector si
intsrac tiva pachete de programe
Exolicare pentru analiza
8 [Metoda masinilor cu vector suport Cogversatie datelor
Demonstfa‘,cie Matlab, Python,
didactics Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Se va folosi
Expunere videoproiector si
Tehnica de clasificare bazd pe metoda |interactiva p:ﬁ?reuti;lg:l PZ r;)grame
boostng. Diferite variante ale Explicare P
9 . s . datelor
algoritmului: Discrete AdaBoost, Real [Conversatie Matlab, Python
AdaBoost GentleBoost, LogitBoost ~ |Demonstratie lab ’ ’
didactica Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka
Expunere Se va folosi
interactiva videoproiector si
10 Aplicatii ale analizei datelor; studii de |Explicare pachete de programe
caz Conversatie pentru analiza
Demonstratie  (datelor
didactica Matlab, Python,




Colab, Keras,
Tensorflow, Orange,
ImageJ, Weka

Bibliografie

1. Letkovits, Sz. Metode avansate de analiza a datelor, Notite de curs in format electronic
(sites.umfst.ro/lefkovits-szidonia), on-line, Platforma Blackboard, 2024.

2. L. Damien: DATA MINING Your Ultimate Guide to a Comprehensive Understanding of
Data Mining, Independently Published, 2019

3. Ch. Neil: Machine Learning for Beginners, Independently Published, 2020

4. J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Academic Press, 3rd Edition
2013

5. P-N.Tan, M. Steinbach, A. Karpatne, V. Kumar: Introduction to Data Mining (Second
Edition), 2018

6. Data Mining and Analysis Fundamental Concepts and Algorithms M. J. Zaki V.Meira,
Cambridge University Press (2014)

7. C.C. Aggarwal Data Mining: The Textbook Springer, 2015

8. A. Miller Machine Learning Definitive beginner’s Guide for Neural Networks, Decision
Trees, Random Forest and Algorithms, CreateSpace Publishing, 2018

9. Data Mining Course Stanford University, 2021
https://web.stanford.edu/class/cs345a/handouts.html

10. Data Science Training Videos, 2021
https://www.youtube.com/playlist?list=PL900VrP1hQOGR57Y4g1LFhn1JXVgnllkX

Science & Technology, 2022
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8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

No Tema Metode de Observatii Corelare |Nr
predare ’ cu ICS |ore
Expunere
teractiv
jnteractiva Pachete de
Explicare
) e . programe Matlab,
Organizarea activitatilor de laborator, Conversatie
(I ; . i Python, - 2
discutarea temelor si a modului de lucru  |Problem Based
Learning Tensorflow,
. Keras, Pytorch
Project Based N
Learning
Aplicatii practice - Analiza statistica a Expunere
datelor, notiuni de baza, sumarizarea interactiva
I . . Y . Pachete de
statistica, populatie, esantion Distributia  [Explicare
o e L . programe Matlab,
2 normala si Student. Functia raspandire. Conversatie Python i 4
Interval de incredere, teste de semnificatie |Problem Based :
. ’ . Tensorflow,
statistica Learning Keras, Pytorch
Discutarea aspectelor .si problemelor Project Based ’
relevante privind pregatirea rapoartelor Learning
Aplicatii practice - Tehnici de clasificare [Expunere Pachete de
3 T . . o - 2
bazate pe instante Metoda celor mai interactiva programe Matlab,




apropiati k vecini. Studiu de caz Explicare Python,
Prezentarea si discutarea rapoartelor Conversatie  |Tensorflow,
teoretice Problem Based |[Keras, Pytorch
Learning
Project Based
Learning
Expunere
. ) . ... linteractiva
Aplicatii practice - Reducerea dimensiunii AtV Pachete de
T e . Explicare
datelor prin decompozitia in valori . programe Matlab,
. ’ Conversatie
singulare ’ Python,
g Problem Based
Prezentarea si discutarea rapoartelor . Tensorflow,
teoretice Learning Keras, Pytorch
Project Based ’
Learning
Expunere
. ) . ... [interactiva
Aplicatii practice - Reducerea dimensiunii Exolicare Pachete de
datelor prin analiza componentelor P . programe Matlab,
L Conversatie
principale i Python,
o Problem Based
Prezentarea si discutarea rapoartelor . Tensorflow,
teoretice Lea_rmng Keras, Pytorch
Project Based ’
Learning
Expunere
Aplicatii practice - Metode de analiza interactiva
: . . . Pachete de
clustering (Clustering aglomerativ, Explicare
LI N . programe Matlab,
Clustering diviziv) Conversatie Python
Masuri de calitate Problem Based ’
g . Tensorflow,
Prezentarea si discutarea rapoartelor Learning
. ’ . Keras, Pytorch
teoretice Project Based
Learning
Expunere
C . : . interactiva
Aplicatii practice - Teoria multimilor Actv Pachete de
R . i Explicare
Fuzzy, logica Fuzzy Rationament fuzzy; . programe Matlab,
. Conversatie
Sisteme de control fuzzy ’ Python,
.y Problem Based
Prezentarea si discutarea rapoartelor Learning Tensorflow,
xperimental . Keras, Pytorch
experimentale Project Based eras, Pytorc
Learning
Expuner
Aplicatii practice - Metoda masinilor cu intgruac?i\i}é Pachete de
pICail p ’ . programe Matlab,
vector suport Explicare
L . Python,
Prezentarea si discutarea rapoartelor Conversatie
: ’ Tensorflow,

experimentale

Problem Based
Learning

Keras, Pytorch




Project Based

Learning
Expunere
Aplicatii practice - Tehnica de clasificare [interactiva
< ey . . Pachete de
baza pe metoda boostng. Diferite variante |Explicare roarame Matlab
9 ale algoritmului: Discrete AdaBoost, Real [Conversatie E ytﬁon i 4
AdaBoost GentleBoost, LogitBoost Problem Based :
L . . Tensorflow,
Prezentarea si discutarea proiectelor Learning Keras, Pytorch
software Project Based ’
Learning
Pachete de
Prezentarea proiectului final. Verificare - programe Matlab,
10 - Verificare Python, - 2
finala. Test de laborator
Tensorflow,
Keras, Pytorch
Bibliografie
Bibliografie

[1] Letkovits, Sz. Metode avansate de analiza a datelor, Notite de curs in format electronic
(sites.umfst.ro/lefkovits-szidonia), on-line, Platforma Blackboard, 2024.

[2] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Techniques, Academic Press, 3rd Edition
2013

[3] P-N.Tan, M. Steinbach, A. Karpatne, V. Kumar: Introduction to Data Mining (Second
Edition), 2018

[4] M. J. Zaki V.Meira Data Mining and Analysis Fundamental Concepts and Algorithms,
Cambridge University Press (2014)

[5] C.C. Aggarwal Data Mining: The Textbook Springer, 2015

[6] A. Miller Machine Learning Definitive beginner’s Guide for Neural Networks, Decision
Trees, Random Forest and Algorithms, CreateSpace Publishing, 2018

[7] Data Mining Course Stanford University, 2021
https://web.stanford.edu/class/cs345a/handouts.html

[8] Data Science Training Videos, 2021
https://www.youtube.com/playlist?list=PL900VrP1hQOGR57Y4g1LFhn1JXVgnllkX

[9]. Han, Jiawei, Jian Pei, and Hanghang Tong. Data Mining: Concepts and Techniques.
Elsevier Science & Technology, 2022

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este consistent cu disciplinele similare de la alte universitati din tard si
strdinatate, precum si cu cerintele pe care potentialii angajatori le au in domeniul analizei
inteligente a datelor.

10. Evaluare
Ti Pondere
Hp Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate finali

Evaluare pe parcursul semestrului




- la curs

Cunoasterea celor mai
importante
metode de analiza a datelor.

Activitate la cursurile onsite, raspunsuri la
intrebari fulger. Dacd doar anumiti studenti vor
fi activi n timpul orei, acest procentaj se
repartizeaza la criteriul Evaluare pe parcursul
semestrului In timpul activitatii practice.

- in timpul
activitatii
practice

Insusirea si intelegerea
problematicii tratate la curs
si la laborator.

Prezentarea aplicatiilor,
interpretarea rezultatelor.

Evaluarea pe parcursul semestrului, in timpul
activitatii de laborator consta in prezentarea
unei teme din domeniul analizei si prelucrarii
datelor (Data mining). Tema trebuie sa fie
stabilitd la Inceputul modulului si comunicat
cadrului didactic. Aceste proiecte individuale
se descompun in trei faze: proiect teoretic,
proiect aplicativ si cel experimental.

Proiectul teoretic consta in analiza literaturii de
specialitate, prezentarea aspectelor teoretice,
studiul temei.

A doua parte este proiectul aplicativ. Tn cadrul
acestui raport se analizeaza mai multe (5-6)
articole de specialitate, prezentand rezultatele
obtinute la nivel mondial. Se va prezenta
succint scopul articolelor, datele prelucrate,
experimentele derulate si rezultatele obtinute.
A treia parte este implementarea, intr-un limbaj
de programare dorit, a unui studiu de caz, a
unei aplicatii la alegere din tema aleasa.
Aplicatia trebuie sa fie Insotita si de un raport
explicativ, in care se prezintd scopul, datele
prelucrate, obiectivele propuse, metodele de
rezolvare alese si experimentele derulate,
rezultatele obtinute si explicarea celor mai
importante parti din cod.

curs gratuit pentru studenti/masteranzi pe
platforma Matlab sau Coursera, aceasta parte a
activitatii de laborator poate fi Inlocuita cu un
curs de Coursera de 1 luna sau 6-7 cursuri
Onramp de Matlab de céte 2-3 ore sau 2-3
cursuri Matlab Full. Se pot asculta si alte
cursuri online cu acordul cadrului didactic.
Cele trei rapoarte si codul sursd se transmit
cadrului didactic in format editabil, pand la
termenul stabilit.

Toate aceste proiecte/cursuri trebuie prezentate
cadrului didactic onsite la sfarsitul modulului.
Nu se accepta proiectele prezentate la alte
discipline! Promovarea disciplinei este

45




conditionata de o notd de minim 5 la aceasta
proba.

O prezentd medie de cel putin 50% din
activitatile de curs plus laborator este
obligatorie (minim 14 din totalul de 28).

Evaluare finala

Cunoasterea notiunilor

Examenul teoretic final, adica examenul
sumativ se da conform programarii de la
secretariat.

Accesul la acest examen este conditionat de o
nota de trecere la activitatea practica de
laborator.

La aceasta proba se verifica cunoasterea
notiunilor teoretice si de programare necesare

;e%);g?fn fundamentale de, prelucrare anali_zei datelor. Se va réspl_mde la intrebéri_ _ 20
final a.datelor. Intrebari de pract!ce legate dg cele mai |mportant§ tehnici
sinteza. insusite la curs si in cadrul dezvoltarii
proiectelor. Aceasta proba se va desfasura
onsite.
Accesul la acest examen este conditionat de o
nota de trecere la activitatea practica de
laborator.
Promovarea disciplinei este conditionata de o
notd de minim 5 la aceasta proba.
Examen practic final: La aceastd proba se
verifica cunoasterea in detaliu a unei teme la
Cunoasterea notiunilor de  |alegere din domeniul analizei datelor.
programare necesare Promovarea disciplinei este conditionatd de o
- examen prelucrarii si afla}lizei . nota fie minim 5 la aceasté prgbé. Aceasta ]
practic datelor. Intreba_q practice prqbil se va desffisura onsite si poate fi o proba 30
final despre cele mai importante |scrisa si/sau orala.

tehnici insusite la curs si in
cadrul dezvoltarii
proiectelor.

Accesul la acest examen este conditionat de 0
nota de trecere la activitatea practica de
laborator.

Promovarea disciplinei este conditionatd de o
notd de minim 5 la aceasta proba.

Standard minim de performanta:

* Fiecare student trebuie sd demonstreze ca a realizat un nivel acceptabil de cunostinte si
deprinderi in domeniul analizei inteligente a datelor, ca este capabil sa foloseasca aceste

deprinderi in mod coerent, ca are abilitatea sd stabileascd anumite conexiuni si sa foloseasca
cunostintele in rezolvarea unor clase de probleme variate.

* Se acorda puncte de penalizare pentru Intirzierea in Indeplinirea obligatiilor de laborator.

* Prezenta unui student la examenul scris este conditionata de trecere la evaluarea activitatilor
practice subpunctul 10.2.
» Promovarea cu succes a disciplinei este conditionatd de media finala cel putin 5 si de nota de
cel putin 5 atét la activitatile de laborator, cét si examenul practic final si teoretic final.




* In sesiunile urmatoare se vor recunoaste notele de trecere la anumite probe, se va repeta doar

proba nepromovata.
* Imi rezerv dreptul de a schimba procentajele anuntate cu maxim 10%, in functie de progresul si

activitatea studentilor pe parcursul semestrului i a materiei acoperite la curs respectiv la
activitatile de laborator.

11. Orar consultatii studenti
|C0nf dr ing Lefkovits Szidonia 30 de minute dupa fiecare curs / activitate practica

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice




UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei
FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Metode de inspiratie biologica in inteligenta artificiala

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Conf dr Iclanzan David

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Iclanzan David

2.4 Anul de studii: | [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 44

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
44

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 44

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 133

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 a activitatilor practice:
Laborator dotat cu tehnica de calcul si mediu de programare Python si DEAP
(https://pypi.org/project/deap/).

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C6.1 Descrierea componentelor sistemelor inteligente

C6.2 Utilizarea de instrumente specifice domeniului pentru explicarea functionarii sistemelor
inteligente

C6.3 Aplicarea principiilor si metodelor de baza pentru specificarea de solutii la probleme tipice
utilizand sisteme inteligente

C6.4 Alegerea criteriilor si metodelor de evaluare a calitatii, performantelor si limitelor
sistemelor inteligente

C6.5 Dezvoltarea si implementarea de proiecte profesionale pentru sisteme inteligente

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT2 Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta
profesionald, implicand detectarea si rezolvarea problemelor conexe aparute in elaborarea
fenomenelor modelate.

CT4 Utilizarea eficientd a surselor de informare, a resurselor de comunicare, precum si
dezvoltarea lucrului in echipd, in cazul elaborarii modelelor ce implica analiza si predictia
fenomenelor si proceselor studiate.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

- Prezentarea ideilor si mecanismelor de inspiratie biologica pentru rezolvarea diferitelor
probleme si situatii precum si implementarea acestora pe sisteme de calcul, in Incercarea de a
obtine de la masini performante asemanatoare sistemelor din natura.

- La sfarsitul cursului, studentii vor intelege principiile de baza ale calculului evolutiv si
abordarile algoritmice asociate, si vor avea cunostinte despre aplicatiile vaste ale acestor
metode.

7.2 Obiective specifice:

- Intelegerea conceptelor fundamentale ale calculului evolutiv.

- Compararea diferitelor paradigme si a metode de inspiratie biologica, studii de caz.

- Proiectarea unei metode bazata pe algoritmi de inspiratie biologica pentru rezolvarea unei
probleme de optimizare complexe. Evaluarea proprietatilor solutiei propuse si a solutiilor gasite.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2



..|Corelare [Nr
No Tema Metode de predare |Observatii
| cu ICS |ore
Prelegerea,
.. P roblematizarea,
Introducere privind metodele de inspiratie P .
. . .. ’ conversatia,
biologica, calcul evolutiv si calcul neuronal. .
P .0 explicatia.
1 [Surse de inspiratie, creierul uman, procesele de . - - 2
C e . . |Prezentare si
evolutie din naturd. Scurt istoric, concepte si S
definitii comparare solutii
o Problem Based
Learning (PBL).
Prelegerea,
problematizarea,
Probleme dificile, probleme bine si rau puse, conyersgtla,
. oo explicatia.
2 |paradoxul Polanyi. Clase de complexitate. : - - 2
- . Prezentare si
Probleme NP dificile, exemple clasice. T
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).
: L . . |Prelegerea,
Calcul evolutiv, principiile calculului evolutiv. gerea
. - : . . problematizarea,
Notiuni de baza, algoritm evolutiv, spatiu de .
< . . ’ . conversatia,
cautare, functie de calitate - fitness, populatie, .
AT : . o explicatia.
3 |individ genetic, paralela genotip — fenotip. . - - 2
. . . Prezentare s1
Structura unui algoritm evolutiv. Clase de R
I S N comparare solutii
algoritmi evolutivi, principalele directii. ’
o . : ’ Problem Based
Aplicatii ale calculului evolutiv. .
’ Learning (PBL).
Prelegerea,
problematizarea,
Algoritmi genetici. Structura unui algoritm conversatia,
LT . o explicatia.
4 |genetic, tipuri de algoritm genetici. . - - 2
. ) . Prezentare s1
Reprezentarea solutiilor, binar si real. o
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).
Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
5 Operatori de evolutie. Selectie, Incrucisare, explicatia. i i 5
mutatie, reinsertie. Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).
Fundamentele teoretice, ipoteza blocurilor de  |Prelegerea,
6 [constructie, convergenta si considerente de problematizarea, - - 2
proiectare. Teoremele No Free conversatia,




Lunch.Fundamentele teoretice, ipoteza
blocurilor de constructie, convergenta si
considerente de proiectare. Teoremele No Free
Lunch.

explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

Strategii evolutive, structura algoritmului.
Diferente si asemanari cu algoritmii genetici.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

Programare evolutiva. Caracteristici specifice,
reprezentdri explicite sau implicite. Diferente si
asemandri cu algoritmii genetici.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

Programare genetica, reprezentarea
cromozomilor operatori genetici. LGP - Linear
genetic programming, GEP - Gene Expression
Programming, MEP - Multi Expression
Programming, CGP - Cartesian genetic
programming. GE - Grammatical evolution.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

10

Algoritmi memetici. Cautare locala, cautare
globala. Explorare vs. exploatare.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

11

Algoritmi evolutivi multicriteriali. Principii,
dominanta Pareto. NSGA 1I.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based

Learning (PBL).




nteligenta colectiva. Colonii de furnici si alte
metode de inspiratie biologicd. PSO, ABC,
Firefly.

12

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).

Algoritmi de estimare a distributiei. UMDA,

13IBMDA, BOA si hBOA.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.
Prezentare si
comparare solutii
Problem Based
Learning (PBL).
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Methods, and Technologies (Intelligent Robotics and Autonomous Agents series), MIT Press,

3. T. Back, D.B. Fogel, and Z. Michalewicz (Eds), Evolutionary Computation: Basic Algorithms
and Operators, Vol. 1 and Vol. 2, Institute of Physics Publishing, Philadelphia, PA, 2000.
4. Kenneth A. De Jong, Evolutionary Computation: A Unified Approach Paperback, MIT Press,

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

rezolvare.

explicatia. Aplicatii

No Tema Metode de predare |Observatii Corelare) Nr
| cu ICS |ore
Expunere interactiva,
Optimizari de functii unicriteriale folosind conversatia,
1 cautarea aleatorie, hill-climbing. Functii explicatia. Aplicatii i 9
multimodale, fenomenul de convergenta intr- |practice cu
un minim local. exemplificare pe
calculator.
Expunere interactiva,
conversatia,
9 Rezolvarea unor probleme NP-complete explicatia. Aplicatii i 9
folosind algoritmi genetici. practice cu
exemplificare pe
calculator.
Algoritmi genetici pentru planificarea Expunere interactiva,
3 |activitatilor. Variante de reprezentare si conversatia, - - 2




practice cu
exemplificare pe
calculator.

Expunere interactiva,
conversatia,

Aplicatii ale strategiilor evolutive si explicatia. Aplicatii

4 |programarii evolutive in probleme de . - - 2
oo practice cu
optimizare. g
exemplificare pe
calculator.

Planificarea unui proiect care sa cuprinda
rezolvarea unei probleme de optimizare cu  |Expunere interactiva,
ajutorul calculului evolutiv. Alegerea si conversatia,
descrierea problemei. Alegerea metodei de  |explicatia. Aplicatii
rezolvare, reprezentarea populatiei, selectia  [practice cu
operatorilor folositi, precizarea conditiei de  |exemplificare pe
oprire, cautarea parametrilor optimi, evaluarea |calculator.
rezultatelor obtinute.

Expunere interactiva,
conversatia,
Programare genetica, problema regresiei explicatia. Aplicatii
simbolice. practice cu
exemplificare pe
calculator.

Expunere interactiva,
conversatia,

Colonii de furnici, inteligenta grupurilor. explicatia. Aplicatii
Aplicarea metodelor pentru diverse probleme. [practice cu
exemplificare pe
calculator.

Bibliografie

1. A.E. Eiben and J.E. Smith, Introduction to Evolutionary Computing, Springer, Heilderberg,
Germany, 2003.

2. Ronn Kling, Learning DEAP from examples: DEAP (Distributed Evolutionary Algorithms in
Python) is a novel evolutionary computation framework, Amazon.com Services LLC, 2017.

3. DEAP documentation - https://deap.readthedocs.io/

4. Clinton Sheppard, Genetic Algorithms with Python, Amazon.com Services LLC, 2016..

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

- Continutul disciplinei este in concordanta cu cerintele planului de invatdmant si cu continutul
disciplinei predate la alte universitati din tara.

- Lucrarile practice se realizeaza folosind tehnologii si protocoale de dezvoltare standard in
industrie si continutul cursului este adaptat la cerintele pietei de munca din domeniul ITC.

10. Evaluare



Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere
din nota
finala

Evaluare pe parcursul semestrului

Capacitatea de a aplica si analiza un
algoritm de inspiratie biologica pentru

Prezentarea referatului,
fundamentele teoretice ale solutiei

- la curs 50
rezolvarea unor probleme de propuse, evaluarea rezultatelor
optimizare. obtinute.

Discutii si probe practice.
_in timoul Insusirea si intelegerea problematicii  [Verificarea pe parcurs a temelor
ac tiVitﬁEﬁ tratate la curs si la laborator. individuale propuse. o5
: Prezentarea aplicatiilor, interpretarea |Verificarea pe parcurs a

practice ’ . A q-
rezultatelor. cunostintelor dobandite la

laborator.

Evaluare finala
Cunoasterea notiunilor si conceptelor
fundamentale ale calculului de

- examen inspiratie biologica. Examen final sumativ. Intrebari o5

teoretic final |Familiaritate in utilizareaa de sinteza si MCQ.
paradigmelor si metodelor de calcul
evolutiv.

- examen

. - 0
practic final

referatului.

optimizare.

Standard minim de performanta:
- Accesul la examenul final este conditionat de nota de promovare la laborator si prezentarea

- Cunoasterea fundamentelor teoretice ale calculului evolutiv.
- Cunoasterea si utilizarea paradigmelor si metodelor de calcul evolutiv.
- Capacitatea de a implementa algoritmi evolutivi pentru rezolvarea unor probleme de

- Capacitatea de a evalua calitativ si cantitativ performanta metodelor de calcul evolutiv.

11. Orar consultatii studenti

|C0nf dr Iclanzan David

30 de minute inaintea fiecarui curs

Director departament

Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADE

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Inteligenta artificiala in prelucrarea imaginilor

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Conf dr ing Lefkovits Szidonia

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr ing Lefkovits Szidonia

2.4 Anul de studii: 11 [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 48

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
48

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 47

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 144

3.9 Total ore pe semestru: 200

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 acursului:

* Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

« Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise
» Studiile de caz se exemplifica folosind pachetul de programe MatLab, OpenCV, Python,
Colab, Tensorflow, Keras,

5.2 a activitatilor practice:

« Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise

* Studiile de caz se exemplifica folosind pachetul de programe MatLab, Python, Tensorflow,
Keras

» Termenele predarii temelor de laborator si proiect sunt stabilite de titular de comun acord cu
studentii.

* Pentru predarea cu intarziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu 0,5 pcte./zi de Intarziere

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C3.1 Cunoasterea si demonstrarea conceptelor si principiilor teoretice si practice avansate din
domeniul sistemelor software

C3.2 Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, unelte, etc.)
pentru explicarea structurii si a modului de functionare al celor mai recente tehnologii
software

C.3.3 Utilizarea unor modele si metode specifice pentru identificarea de componente si solutii
software viabile in conditii de specificare partiala

C.3.4 Evaluarea formald si comparativa a caracteristicilor metodelor, tehnicilor si modelelor de
dezvoltare software, precum si a sistemelor software complexe

C.3.5 Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor software complexe

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:
Deprinderea cunostintelor teoretice si practice din domeniul manipularii, imbunatatirii, analizei
si Intelegerii imaginilor, combinarea lor cu metode de inteligenta artificiala.

7.2 Obiective specifice:

Intelegerea conceptelor legate de imagini, viziune artificiala si procesarea imaginilor. Insusirea
si utilizarea metodelor de procesare a imaginilor.

Proiectarea de sisteme de detectie a obiectelor din imagini bazatd pe invatare supervizata, semi-
supervizata sau nesupervizata. .

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Metode de Corelare [Nr

No Tema oredare Observatii cu ICS lore




Notiuni generale privind prelucrarea, analiza [Expunere videoproiector si
si compresia imaginilor digitale. Structura  |interactiva  [pachete de
sistemelor de Explicare programe pentru
prelucrare a imaginilor digitale. Conversatie [analiza datelor
Reprezentarea matematicd a imaginilor Demonstratie (MatLab, OpenCV,
digitale didactica Python
Expunere videoproiector si
Digitizarea imaginilor. Esantionarea interactiva  |pachete de
imaginilor: teorema esantionarii in spatiul ~ |Explicare programe pentru |
bidimensional. Operatii pe imagini binare.  [Conversatie |analiza datelor
Operatii aritmetice si geometrice. Demonstratic (MatLab, OpenCV,
didactica Python
Modelarea imaginilor digitale prin Expunere videoproiector si
histograme. Operatiuni punctuale pentru interactiva  [pachete de
imbunatatirea imaginilor digitale: Explicare programe pentru |
transformari ale nivelelor de gri; algoritmi de [Conversatie [analiza datelor
modificare/imbunatatire a contrastului Demonstratie (MatLab, OpenCV,
(histograma, egalizare de histograma). didactica Python
Operatiuni spatiale pentru imbunatatirea Expunere videoproiector si
imaginilor: filtrarea trece-jos pentru interactiva  [pachete de
reducerea zgomotului (filtre convolutive: Explicare programe pentru |
filtru median, filtru de mediere, box); Conversatie [analiza datelor
accentuarea contururilor; inversarea de Demonstratie [MatLab, OpenCV,
contrast si scalarea statisticd; zooming. didactica Python
. . . Expunere 1 iector si
Detectia de contur (Sobel, gradient,Prewit); |. punet - videoproiector si
S . . |interactivd  |pachete de
algoritmi de detectie de contur. Extragerea si .
) Explicare programe pentru
reprezentarea contururilor, reprezentarea . . -
. 3 . Conversatie [analiza datelor
poligonalad a lor. Filtrul Canny. Segmentarea e b
bazatd pe muchii. Transformata Hough Demonstratie MatLab, OpenCV,
' didactica Python
. . . Expunere videoproiector si
Prelucrarea si analiza morfologicd a . o ’
R > : . . interactiva  |pachete de
imaginilor digitale monocrome: eroziunea; -

: L . - . |[Explicare programe pentru
dilatarea; hit-or-miss. Transformari ale axei : . -
mediane; scheletizarea imaginilor; subtierea Conversatie lanaliza datelor

’ ’ Demonstratie |[MatLab, OpenCV,
contururilor T
didactica Python
Descriptori ai formei obiectelor. Expunere videoproiector si
Recunoasterea obiectelor bazata pe forme.  |interactivdi  |pachete de
Caracteristici geometrice, caracteristici de  [Explicare programe pentru |
momente, caracteristici regenerative, Conversatie [analiza datelor
caracteristici sintactice. LoG, HoG, Demonstratie |MatLab, OpenCV,
DoG,SIFT, didactica Python
D N Expuner i iector si
Cele mai noi sisteme de Invatare bazate pe | punel ev videoproicctor i
’ interactiva  [pachete de -

tehnica Deep Learning.

Explicare

programe pentru




Conversatie [analiza datelor
Demonstratie (MatLab, OpenCV,
didactica Python
Expunere videoproiector si
interactiva  [pachete de
9 Recapitulare - Aplicatii ale prelucrarii Explicare programe pentru 5
imaginilor; studii de caz Conversatie [analiza datelor
Demonstratie |[MatLab, OpenCV,
didactica Python

Bibliografie
Biblioteca UMFST
1. Lefkovits, Sz. Inteligenta artificiald in prelucrarea imaginilor, Notite de curs in format
electronic (sites.umfst.ro/lefkovits-szidonia), on-line, Platforma Blackboard, 2024.
2. Florin Rotaru: Procesarea imaginilor si recunoasterea formelor bidimensionale: Aplicatii,
Tehnopress, lasi, 2015
3. Ionut Alexandru-Mirel: Metode de prelucrare digitala a imaginilor video, Politehnica
Timisoara, 2013
4. De la procesarea de imagini catre vederea artificiala. Procese cognitive, Institutul European
2013
5. Ivanovici, Laurentiu-Mihail Procesarea Imaginilor, Universitatea Transilvania din Brasov,
2006
6. Horatiu Grif: Prelucrari de imagine Notite de curs, Universitatea ,,Petru Maior”
7. A. Vlaicu: Prelucrarea Numerica a Imaginilor, Editura albastra, Cluj-Napoca 1997

8. Dumitru Radoiu ,,Popescu G. D., Achizitia si prelucrarea digitala a semnalelor, Editura
Universitatii Babes-Bolyai, 2000
Alte resurse bibliografice:

9. Richard Szeliski: Computer Vision:AlgorithmsandApplications, Springer, 2010.
10. Gary Bradskiand Adrian KaehlerLearningOpenCV, O'Reilly Media, 2008.

11. R.C.Gonzales, R.E.Woods, Digital ImageProcessing — 3-nd Edition, PrenticeHall, 2007
12. D.A. Forsythand J. PonceComputer Vision: A Modern Approach, PrenticeHall, 2002
13. Ranjan ParekhS Fundamentals of Image, Audio, and Video Processing Using MATLAB®
With Applications to Pattern Recognition, CRC Press, 2021
Resurse online:
14. http://users.utcluj.ro/~nedevschi/IP/index.html
15. http://vision.stanford.edu/teaching/cs131_fall1516/schedule.html
16. http://ocw.mit.edu/resources/res-6-008-digital-signal-processing-spring-2011/study-
materials/
17. http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-801-machine-
vision-fall-2004/lecture-notes/
18. Vaishya, Ayush. Mastering OpenCV with Python. Orange Education Pvt Ltd, 2023

8.2

Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

No

Tema

Metode de
predare

Observatii

Corelare
cu ICS

Nr
ore




Bazele librariei OpenCV si
EmguCV sau Toolbox de
procesare a imaginilor din MatLab

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python,
C++, Tensorflow, Keras

Reprezentarea imaginilor digitale.
Studiul mai multor formate de
imagini.

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python,
C++, Tensorflow, Keras

Modele de culoare. Conversii intre
diferite modele de culoare

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python,
C++, Tensorflow, Keras

Cuantificarea si binarizarea
imaginilor de intensitate. Metode
de binarizare.

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python,
C++, Tensorflow, Keras

Imbunititirea calititii imaginilor
prin filtre convolutive

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python,
C++, Tensorflow, Keras

Calculul gradientelor, detectarea
muchiilor

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python,
C++, Tensorflow, Keras




Learning
Project Based
Learning

Expunere
interactiva
Explicare
Histograma. Trasaturi statistice.  |Conversatie
Modificari ale histogramei Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python, |-
C++, Tensorflow, Keras

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python, |-
C++, Tensorflow, Keras

8 |Algoritmi de legare a muchiilor

Expunere
interactiva
Explicare
Praguirea imaginilor. Algoritmul |Conversatie
lui Otsu. Praguira adaptiva. Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python, |-
C++, Tensorflow, Keras

Expunere
interactiva
Explicare
Conversatie
Problem Based
Learning
Project Based
Learning

Segmentarea bazata pe muchii a
10(imaginilor de intensitate
(grayscale). Transforamta Hough.

Pachete de programe
Matlab, OpenCV, Python, |-
C++, Tensorflow, Keras

Pachete de programe
Verificare Matlab, OpenCV, Python, |-
C++, Tensorflow, Keras

Prezentarea proiectului final.

11 Verificare finala. Test de laborator

Bibliografie

Biblioteca UMFST

1. Letkovits, Sz. Inteligenta artificiala in prelucrarea imaginilor, Notite de curs in format
electronic (sites.umfst.ro/lefkovits-szidonia), on-line, Platforma Blackboard, 2024.

2. Florin Rotaru: Procesarea imaginilor si recunoasterea formelor bidimensionale: Aplicatii,
Tehnopress, lasi, 2015

3. lonut Alexandru-Mirel: Metode de prelucrare digitald a imaginilor video, Politehnica




Timisoara, 2013

4. De la procesarea de imagini catre vederea artificiala. Procese cognitive, Institutul European
2013

5. Ivanovici, Laurentiu-Mihail Procesarea Imaginilor, Universitatea Transilvania din Brasov,
2006

6. Horatiu Grif: Prelucrari de imagine Notite de curs, Universitatea ,,Petru Maior”

7. A. Vlaicu: Prelucrarea Numericd a Imaginilor, Editura albastra, Cluj-Napoca 1997

8. Dumitru Radoiu ,,Popescu G. D., Achizitia si prelucrarea digitala a semnalelor, Editura
Universitatii Babes-Bolyai, 2000

Alte resurse bibliografice:

9. Richard Szeliski: Computer Vision:AlgorithmsandApplications, Springer, 2010.

10. Gary Bradskiand Adrian KaehlerLearningOpenCV, O'Reilly Media, 2008.

11. R.C.Gonzales, R.E.Woods, Digital ImageProcessing — 3-nd Edition, PrenticeHall, 2007
12. D.A. Forsythand J. PonceComputer Vision: A Modern Approach, PrenticeHall, 2002.
13. Ranjan ParekhS Fundamentals of Image, Audio, and Video Processing Using MATLAB®
With Applications to Pattern Recognition, CRC Press, 2021

14. Vaishya, Ayush. Mastering OpenCV with Python. Orange Education Pvt Ltd, 2023
Resurse online:

15. http://users.utcluj.ro/~nedevschi/IP/index.html

16. http://vision.stanford.edu/teaching/cs131_fall1516/schedule.html

17. http://ocw.mit.edu/resources/res-6-008-digital-signal-processing-spring-2011/study-
materials/

18. http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-801-machine-
vision-fall-2004/lecture-notes/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Tehnicile de procesare si prelucrarea imaginilor folosind metode de inteligenta artificiala sunt o
componenta nelipsita a dispozitivelor de comunicatie si multimedia mobile avand domenii de
aplicabilitate practic nelimitate si intens cerute pe piata IT: sisteme de securitate, ,,gadget”-uri
multimedia, realitate virtuala etc.

Continutul disciplinei incearca sd raspunda acestor cerinte prin aprofundarea cunostintelor
dobandite la disciplinele cu tematica bazata pe inteligentd artificiala, calcul neuronal si
Vizualizarea stiintifica a si prin imbinarea aplicativa a acestora cu tehnologiile emergente din
domeniu.

10. Evaluare
Ti Pondere
. _p Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate finali

Evaluare pe parcursul semestrului

Activitate la cursurile onsite, raspunsuri la

Cunoasterea celor mai A - . y . .
’ intrebari fulger. Daca doar anumiti studenti vor

importante TN . :

- la curs fi activi in timpul orei, acest procentaj se 5
metode de prelucrare a . - .
. o repartizeaza la criteriul Evaluare pe parcursul
imaginilor.

semestrului 1n timpul activitatii practice.




- in timpul
activitatii
practice

Insusirea si intelegerea
problematicii tratate la curs
si la laborator.

Prezentarea aplicatiilor,
interpretarea rezultatelor.

Evaluarea pe parcursul semestrului, in timpul
activitatii de laborator consta in prezentarea
unei teme din domeniul analizei si prelucrarii
imaginilor prin combinarea lor cu metode de
inteligenta artificiald. Tema trebuie sa fie
stabilita la inceputul modulului si comunicata
cadrului didactic. Aceste proiecte individuale se
descompun in trei faze: proiect teoretic, proiect
aplicativ si cel experimental.

Proiectul teoretic constd in analiza literaturii de
specialitate, prezentarea aspectelor teoretice,
studiul temei.

A doua parte este proiectul aplicativ. Tn cadrul
acestui raport se analizeaza mai multe (5-6)
articole de specialitate, prezentand rezultatele
obtinute la nivel mondial. Se va prezenta
succint scopul articolelor, datele prelucrate,
experimentele derulate si rezultatele obtinute.
A treia parte este implementarea, intr-un limbaj
de programare dorit, a unui studiu de caz, a unei
aplicatii la alegere din tema aleasa. Aplicatia
trebuie sa fie insotitd si de un raport explicativ,
in care se prezintad scopul, datele prelucrate,
obiectivele propuse, metodele de rezolvare alese
st experimentele derulate, rezultatele obtinute si
explicarea celor mai importante parti din cod.
Cele trei rapoarte si codul sursa se transmit
cadrului didactic in format editabil, pana la
termenul stabilit.

Proiectul poate fi inlocuit de urmatoarele:

1) 7-8 lucrari de laborator care se va rezolva in
Matlab, se ia in considerare cu o pondere de 30-
40%, 1ar solutia In OpenCV C++ sau OpenCV
Python cu 40-50%

2) Tutoriale video de OpenCV de pe Youtube
de cel putin 3-4 ore — 25%

3) Image Processing with Matlab - Matlab Full
Tutorial 30%

4) un mic program de detectare a unor obiecte
din imagini valoreazd 10-30%, in functie de
complexitatea lui

Suma ponderilor 1),2),3) si 4) este de 100% si
reprezintd proportia din nota de laborator/nota
de activitatea de laborator.

Toate aceste proiecte/parcurgerea cursurilor
trebuie prezentate cadrului didactic onsite la

45




sfarsitul modulului. Nu se accepta proiectele
prezentate la alte discipline! Promovarea
disciplinei este conditionata de o notd de minim
5 la aceasta proba.

O prezentd medie de cel putin 50% din
activitatile de curs plus laborator este
obligatorie (minim 14 din totalul de 28).

Evaluare finala

Examenul teoretic final, adica examenul
sumativ se da conform programarii de la
secretariat.

Accesul la acest examen este conditionat de o
nota de trecere la activitatea practica de
laborator.

La aceasta proba se verifica cunoasterea
Cunoasterea notiunilor notiunilor teoretice si de programare necesare
fundamentale de prelucrare |prelucrarii imaginilor. Se va raspunde la

a imaginilor. Intrebari de  [intrebari practice legate de cele mai importante
sinteza. tehnici insusite la curs si in cadrul dezvoltarii
proiectelor. Aceasta proba se va desfasura
onsite.

Accesul la acest examen este conditionat de o
nota de trecere la activitatea practica de
laborator.

Promovarea disciplinei este conditionatd de o
nota de minim 5 la aceasta proba.

- examen
teoretic
final

20

Examen practic final: La aceasta proba se
verifica cunoasterea in detaliu a unei teme la
alegere din domeniul prelucrarii imaginilor.
Promovarea disciplinei este conditionatd de o
nota de minim 5 la aceastd proba. Aceasta proba
se va desfasura onsite si poate fi o proba scrisa
si/sau orala.

Accesul la acest examen este conditionat de 0
nota de trecere la activitatea practica de
laborator.

Promovarea disciplinei este conditionatd de o
notd de minim 5 la aceasta proba.

Cunoasterea notiunilor de
programare necesare

- examen [prelucrarii imaginilor.
practic Intrebari practice despre
final cele mai importante tehnici
insusite la curs si in cadrul
dezvoltarii proiectelor

30

Standard minim de performanta:

» Capacitatea de a realiza o aplicatie de procesare de imagini si/sau recunoastere a formelor

* Capacitatea de a efectua procesari fundamentale de imagini in scopul realizarii unui sistem de
recunoastere a formelor folosind invatare supervizata, semi-supervizatd sau nesupervizata.

* Fiecare student trebuie sd demonstreze ca a realizat un nivel acceptabil de cunostinte si
deprinderi in domeniul prelucrarii imaginilor, ca este capabil sa foloseasca aceste deprinderi in
mod coerent, cd are abilitatea sa stabileasca anumite conexiuni si sd foloseascd cunostintele in
rezolvarea unor clase de probleme variate.




* Se acorda puncte de penalizare pentru Intarzierea in indeplinirea obligatiilor de laborator.
Important!

* Prezenta unui student la examenul scris este conditionata de trecere la evaluarea activitatilor
practice subpunctul 10.2.

* Promovarea cu succes a disciplinei este conditionata de media finala cel putin 5 si de nota de
cel putin 5 atét la activitatile de laborator, cét si examenul practic final si teoretic final.

« In sesiunile urmitoare se vor recunoaste notele de trecere la anumite probe, se va repeta doar
proba nepromovata.

« Imi rezerv dreptul de a schimba procentajele anuntate cu maxim 10%, in functie de progresul si
activitatea studentilor pe parcursul semestrului i a materiei acoperite la curs respectiv la
activitatile de laborator.

11. Orar consultatii studenti
|C0nf dr ing Lefkovits Sziddnia 30 de minute dupa fiecare curs / activitate practica

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Sisteme inteligente

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr lantovics Lészl6-Barna

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr Iantovics Laszlo-Barna

2.4 Anul de studii: 11 [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 44

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
44

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 44

- tutorial:

- examinari: 1

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 133

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 a activitatilor practice:
Termenele predarii prezentarii aplicatiilor, referatelor si proiectelor sunt stabilite de comun
acord cu studentii.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C5.1 Identificarea si descrierea structurii si a modului de functionare al componentelor si al
sistemelor inteligente

C5.2 Explicarea rolului, interactiunilor si al caracteristicilor functionale ale componentelor celor
mai recente sisteme inteligente

C5.3 Construirea unor componente originale ale sistemelor inteligente

C5.4 Evaluarea caracteristicilor functionale si nefunctionale ale sistemelor inteligente

C5.5 Implementarea sistemelor inteligente

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Sa introducad studentul intr-un domeniu nou al Inteligentei Artificiale cel al Sistemelor
Inteligente cu aplicatii recente pentru rezolvarea diferitor probleme dificile. Sa permita
compararea aspectelor teoretice si aplicative ale Sistemelor Inteligente cu abordari din alte
domenii ale Inteligentei Artificiale.

7.2 Obiective specifice:

Sa furnizeze studentilor cunostinte practice care sa permitd dezvoltarea de aplicatii practice
bazate pe sisteme inteligente in diferite domenii ale cunoasterii, precum medical. Sistemele
inteligente sunt potrivte pentru rezolvarea a diverse probleme precum: diagnosticarea medicala;
diagnosticarea medicala cooperativa; colectarea si procesarea diferitor date si informatii
medicale; suportul deciziilor medicale.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

.| Corelare |Nr
No Tema Metode de predare [Observatii cuICS lore
Partea | Sisteme specializate in rezolvare de  |Prelegerea,
1 [Probleme problematizarea, | i 4
Cap 1. Agenti o noud perspectiva in Inteligenta |conversatia,
Artificiala explicatia.




Subcap 1.1. Definirea Inteligentei Artificiale.
Domenii ale Inteligentei Artificiale. Probleme
pentru rezolvarea carora este necesara folosirea
unor metode, algoritmi dezvoltati in Inteligenta
Artificiald. Notiunile: invatare, adaptare si
evolutie.

Subcap 1.2. Definirea notiunii de agent.
Mediul in care opereaza un agent. Proprietatile
unui agent. Criterii de clasificare ale agentilor.
Realizari de agenti. Utilitatea agentilor. Rolul
agentilor in societatea bazata pe cunoastere.
Probleme practice ce pot fi rezolvate de catre
agenti.

Cap 2. Arhitecturi de agenti

Subcap 2.1. Agenti cu arhitectura reactiva.
Descrierea arhitecturilor reactive. Arhitectura
de subsumare. Modul de operare al unui agent
reactiv. Aplicatii. Concluzii.

Subcap 2.2. Agenti cu arhitecturd BDI.
Descrierea arhitecturilor BDI. Modul de
operare al unui agent BDI. Aplicatii. Concluzii.
Subcap2.3. Agenti cu arhitectura stratificata.
Descrierea arhitecturilor stratificate. Modul de
operare al unui agent cu arhitectura stratificata.
Aplicatii. Concluzii.

Subcap 2.4. Agenti cu arhitecturd hibrida.
Descrierea arhitecturilor hibride. Modul de
operare al unui agent cu arhitectura hibrida.
Arhitecturi hibride reactive-deliberative.
Aplicatii. Concluzii.

Partea Il Sisteme bazate pe cunostinte

Cap 3. Sisteme expert (SE)

Subcap 3.1. Date, Informatii, Cunostinte. Baze
de date. Baze de cunostinte. Tipuri de
cunostinte. Cunostinte cotidiene, cunostinte de
specialitate. Definirea sistemelor expert.
Subcap 3.2. Componentele unui sistem expert.
Reprezentarea cunostintelor sistemelor expert.
Modul de rationare al sistemelor expert.
Sisteme expert bazate pe reguli de productie.
Sisteme expert bazate pe retele neuronale.
Sisteme expert ce utilizeaza date statistice.
Modul de rationare al sistemlor expert.
Aplicatii ale sistemelor expert. SE de
diagnosticare medicald. Sistemul expert
Mycin.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.




Cap 4. Agenti bazati pe cunostinte

Subcap 4.1. Tehnici de invatare utilizate de
sisteme expert. Limitari ale sistemelor expert
medicale. Diferenta dintre sistemele expert si
agenti.

Subcap 4.2. Descrierea agentilor bazati pe
cunostinte. Agenti bazati pe cunostinte
specializati in rezolvari de probleme dificile.
Realizari recente de agenti bazati pe
cunostinte. Reprezentarea cunostintelor prin
cadre, scenarii. Ontologii.

Subcap 4.3. Discutie introductiva asupra
notiunii de inteligenta a sistemelor. Testul
Turing de masurare a inteligentei. Agenti
sistem expert inteligenti.

Partea |1l

Cap 5. Sisteme multiagent

Subcap 5.1. Definirea sistemelor multiagent.
Inteligenta Artificiala Distribuitd. Atributele
sistemelor multiagent. Distribuirea
specializarilor in sistemele multiagent.
Controlul detinut in sistemele multiagent.
Coerenta sistemelor multiagent. Competenta
agentilor. Instrumente de dezvoltare a
aplicatiilor bazate pe agenti.

Subcap 5.2. Comunicarea Tn sistemele
multiagent. Reprezentarea cunostintelor
comunicate. Nivelul intentiei unui mesaj.
Tipuri de mesaje. Limbaje de comunicare intre
agenti. Limbajul de comunicare KQML.
Dialogul intre agenti. Teoria actelor
comunicarii. Notiunea de interactiune.
Atributele interactiunilor. O clasificare a
situatiilor in care pot interactiona mai multi
agenti.

Subcap 5.3. Coordonare, cooperare. Sisteme
multiagent cooperative. Sisteme multiagent de
tip tabla. Retele de contract. Realizari recente
de sisteme multiagent cooperative.

Subcap 5.4. Sisteme multiagent competitive.
(Negocierea. Mecanisme de licitare. Realizari
recente de sisteme multiagent competitive.
Subcap 5.5. Dependente intre actiunile
declansate de catre agenti. Coalitii de agenti.
Structura unei coalitii. Reorganizarea
coalitiilor unui sistem multiagent. Controlul

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia




detinut la formarea coalitiilor. Rezolvarea de
probleme dificile de catre coalitii. Probleme
practice ce pot fi rezolvate de catre coalitii de
agenti. Avantajele rezolvarii problemelor de
catre coalitii.

Subcap 5.6. Aspecte referitoare la
sociabilitatea agentilor. Definirea notiunii de
sociabilitate. Modele de agenti. Partajarea
cunostintelor in sistemele multiagent. Rolul
unui agent intr-un sistem multiagent. Definirea
notiunii de angajament. Definirea notiunii de
conventie.

Partea IV Sisteme inteligente

Cap 6. Inteligenta in naturd. Metode de
inspiratie din natura

Subcap 6.1. Diferite forme de inteligenta
biologica. Inteligenta planelor, inteligenta
animalor, inteligenta insectelor si inteligenta
oamenilor. Inteligenta colectiva 1n natura.
Materiale inteligente.

Subcap. 6.2. Metode de inspiratie biologica
aplicate pentru rezolvarea de probleme.
Metode inspirate din procese ce se desfasoara
in naturd, aplicate pentru rezolvarea de
probleme. Un exemplu, rezolvarea problemelor
de optimizare multiobiectiv bazate pe procesul
de osmoza.

Subcap. 6.3. Metode de inspiratie din genetica
si evolutia speciilor. Calculul evolutiv.
Algoritmi evolutivi. Aplicatii ale calculului
evolutiv. Probleme pentru rezolvarea carora se
pot utiliza metode bazate pe calculul evolutiv.
Cap 7 Sisteme inteligente bazate pe agenti
Subcap 7.1. Sisteme bazate pe agenti cu
capacitate de: invatare, adaptare si evolutie.
Agenti individuali inteligenti. Inteligenta
colectiva. Sisteme multiagent cooperative
inteligente. Probleme ce pot fi rezolvate de
catre sisteme bazate pe agenti inteligente.
Agenti de interfatd cu capacitate de invatare.
Probleme pentru rezolvarea carora se pot
utiliza sisteme multiagent cooperative:
monitorizarea traficului rutier; monitorizarea
traficului aerian; predictia evolutiei sistemelor
biologice; predictia evolutiei sistemelor
artificiale; asistarea specialistilor umani in

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
explicatia.




elaborarea deciziilor; monitorizarea retelelor
de comunicatii; probleme de comert electronic.
Agenti inteligenti cu capacitate de rationare
prin analogie (bazata pe analogie, bazata pe
relevantd). Exemple de realizéri de agenti si
sisteme multiagent inteligente cooperative.
Agenti robotici. Agenti robotici umanoizi.
Subcap. 7.2. Calcul inteligent si sistemele
inteligente. Tehnici evolutive de invatare.
Sisteme multiagent ce utilizeaza tehnici
evolutive de invatare. Sisteme multiagent
evolutive.

Cap 8. Concluzii finale referitoare la sistemele
inteligente
Subcap 8.1. Motivatii ale dezvoltarii
" X O Prelegerea,
tehnologiilor bazate pe sisteme inteligente .
e . problematizarea,
5 |pentru rezolvarea diferitor probleme practice. . - - 2
. e e < 9 conversatia,
Inteligenta individuald comparata cu explicatia
inteligenta colectiva. Hibridizarea sistemelor. P '
Directii recente de cercetare referitoare la
sistemele inteligente.
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[6]M. Wooldridge. An Introduction to Multiagent Systems. John Wiley and Sons, 2002.
http://www.csc.liv.ac.uk/~mjw/pubs/imas/IMAS2e.html

[2] L.B. lantovics, R. Kountchev (Eds.), Advanced Intelligent Computational Technologies and
Decision Support Systems, Studies in Computational Intelligence Series, Springer, 486, 2014.
[3] R. Kountchev, L.B. lantovics, (Eds.), Advances in Intelligent Analysis of Medical Data and
Decision Support Systems, Studies in Computational Intelligence, Springer, 473, 2013.

[4] Enachescu, C., Bazele teoretice ale retelelor neuronale., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,
1998.

[5] Testul Turing.

https://www.turing.org.uk/scrapbook/test.html

https://www.abelard.org/turpap/turpap.php

[6] G. Weiss (Ed.): Multiagent Systems: A Modern Approach to Distributed Artificial
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8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

Corelare|Nr

No Tema Metode de predare |Observatii
| cu ICS |ore

Analiza comparativa: algorimi in informatica
tradifionala comparati cu algorimi dezvoltati in
Inteligenta Artificiala. Diferite tipuri de
hibridizari. Hibridizarea algoritmilor. Sisteme
hibride. Algoritmi ce pot fi utilizati de catre
sisteme inteligente.

-Studiu de caz analiza comparativa a
algoritmilor: Dijikstra, A* si Greedy. Aplicarea
acestor algoritmi pentru rezolvarea problemei
celui mai scurt drum. Aplicatii ale algoritmului |Dezbaterea;

A* in jocuri. Alegerea unei probleme din viata |conversatia;

reald; implementarea algoritmului A* si a unui |problematizarea;
alt algoritm pentru rezolvarea problemei aplicarea practica a
respective; analiza comparativa a celor doi cunostintelor
algoritmi. teoretice.

- Analiza comparativa a diferite metode de
predictie realizate folosind serii de timp, bazate
pe inteligenta artificiald si metode care sa nu fie
bazate pe inteligenta artificiald (metode
statistice, de exemplu regresie linara si regresie
adaptiva). Corelatia si regresia. Coeficientul de
corelatie, coeficientul de determinare. Metode
de predictie aplicate in cadrul sistemelor
multiagent cu aplicatie in Industria 4.0.




- Problema construirii regulilor de asociere.
Algoritmul Apriori pentru construirea regulilor
de asociere. Construirea a regulilor de asociere
folosind Weka.

Exemple de probleme dificile. Calculul
inteligent. Metode de inspiratie biologica.
Sisteme inteligente si calcul inteligent.

- Prezentarea problemei comis voiajorului
(PCV), problema NP-dificild. Aplicatii ale PCV.
Rezolvarea PCV folosind algoritmi exacti.

- Notiunea de inteligenta colectiva in natura.
Inteligenta unei colonii de furnici Sisteme
multiagent cooperative formate din agenti
simpli specializate in rezolvarea de probleme
dificile. Implementarea unui sistem multiagent
cooperativ bazat pe modul de operare a unei
colonii de furnici pentru rezolvarea PCV.

- Automate celulare. Analiza comparativa:
automate celulare si agenti. Aplicatii ale
automatelor celulare. Jocul vietii (Conway's
Game of Life). Golly
(http://golly.sourceforge.net/). Implementarea
unui automat celular in Golly.

Dezbaterea;
conversatia;
problematizarea;
aplicarea practica a
cunostintelor
teoretice.

Exemple de probleme dificile. Tipuri de
dificultate, complexitate de calcul in rezolvarea
problemelor, probleme ce prezintd date lipsa si
probleme ce prezintd date eronate. Prezentarea
unor probleme ce apar in domeniul medical si in
sdntate pentru rezolvarea cdrora se pot utiliza
sisteme bazate pe agenti inteligenti. Domenii de
aplicabilitate: diagnosticarea medicala
cooperativa, colectarea si procesarea diferitor
informatii medicale, suportul deciziilor
medicale. Realizari de sisteme bazate pe agenti
utilizate Tn domeniul medical. Exemple de
probleme ce pot fi rezolvate de catre agenti:
asistarea 1n aflarea raspunsului la o Intrebare
medicala lansata de catre un medic; analiza
disfunctionalitatii unui organ intern pe baza
datelor furnizate de catre senzori; diagnosticarea
medicald; colectarea istoricului medical al unui
pacient.

- Reprezentarea cunoasterii si rationarea pe baza
cunostintelor. Reguli de productie, date
satatistice etc. Tehnici de inlantuire inainte,
tehnici de inlantuire inapoi. Elaborarea de

Dezbaterea;
conversatia;
problematizarea;
aplicarea practica a
cunostintelor
teoretice.




decizii pe baza de date statistice.

- Algoritmi de formare a echipelor cooperative
de specialisti. Clica, Clici. Grafuri dinamice.
Retele de contract.

-Rezolvarea problemelor dificile, probleme
dificile de diagnosticarea medicald precum
cazuri rare, comorbiditati, folosind sisteme de

tip tabla.
Rezolvarea PCV folosind algoritmi genetici. Dezbaterea;
Tehnici evolutive de invatare. Implementarea  |conversatia;
4 unui sistem multiagent cooperativ adaptiv problematizarea; i i 5
format din agenti simplii, inzestrat cu capacitate [aplicarea practica a
de Invatare evolutiva. Studiul evolutiei cunostintelor
sistemului dezvoltat. teoretice.
Bibliografie
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Modelling of lateral flow in a Hot Strip Mill (HSM) using adaptive techniques, 2015 IEEE
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[5]Y. Nagata, S. Kobayashi, A Powerful Genetic Algorithm Using Edge Assembly Crossover
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniul dezvoltarii de

produse software si cercetare.

10. Evaluare
Ti Pondere
hp Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate -
finala

Evaluare pe parcursul semestrului




Cunoasterea notiunilor si conceptelor
fundamentale specifice domeniului
sistemelor inteligente. Capacitatea de
a intelege modul in care sisteme

Studentii trebuie s lucreze la diferite
subiecte ce tin de domeniul
sistemelor inteligente si a
algoritmilor ce pot fi utilizati de catre
acestia pentru rezolvarea de
probleme.

Referat. Consta in abordarea teoretica
a unui subiect ce tine de sistemele
inteligente.

Proiect. Consta atat intr-un studiu
teoretic cat i un sistem inteligent
implementat de o complexitate mare.
Observatii.

-lacurs | . . o - Un student poate sa opteze pentru 45
inteligente si algoritmi ce pot fi g .
. L RS . |[prezentarea unui singur proiect sau a
integrati in sisteme inteligente pot fi . :
A o mai multor referate teoretice.
utilizati pentru rezolvarea diferitor . N .
’ e - Studentii pot sa opteze intre
probleme dificile. Co -
subiecte propuse, dar au posibilitatea
sd vina cu propuneri pe baza carora
se stabilesc subiecte personalizate
adaptate domeniului de interes a
studentilor si totodata se Incadreaza
in materia studiata.
- Studentii prezinta pe parcursul
semestrului ce au lucrat. Prezentarile
facute pe parcurs se puncteaza in
functie de valoare.
Capacitatea de a proiecta si
implementa un sistem inteligent ce
integreaza algoritmi ce pot fi utilizati
de catre acesta pentru rezolvarea a
diverse probleme dificile. Verificarea
corectitudinii si eficientei. Studentii
n vor forma echipe. In cadrul fiecarei
-intimpul| 7 . . .
. ...... lechipe se va implementa un sistem
activitatii |, . . - 10
: inteligent capabil de a rezolva una sau
practice

mai multe tipuri de probleme. Se
urmareste ca fiecare proiect sa aibd un
caracter aplicativ. Studentii vor lucra
pe parcursul laboratoarelor. Evaluarea
finala constand 1n prezentarea
proiectelor se va realiza ultimul

laborator.

Evaluare finala




Cu fiecare student in parte se
o : stabileste pe parcursul semesetrului
Cunoasterea notiunilor si conceptelor - . . .
e _- . lun domeniu tematic particularizat
fundamentale specifice domeniului ) .
. ook : mai vast ce trebuie abordat pe baza
- examen |[sistemelor inteligente. Capacitatea de ; - X )
: . . . unor referinte bibliografice ce includ
teoretic  |a intelege modul in care sisteme P 2 - 15
) .. . o carti si articole stiintifice. Studentii
final inteligente si algoritmi ce pot fi
e oY : . vor da un examen la care vor
utilizati de catre acestia permit o .
i e .. .. [raspunde la trei intrebari ce
rezolvarea diferitor probleme dificile. . . . .
reprezinta sinteze din domeniile
particularizate studiate.
Evaluarea finala a proiectelor
- examen o
. elaborate, evaluarea contributiei
practic .. . ’ - 30
final fiecarui student la implementarea
proiectului.

Standard minim de performanta:

Cunoagsterea aspectelor fundamentale referitoare la sistemele inteligente si a algorimilor ce pot fi
utilizati de catre acestia pentru rezolvarea de probleme. Capacitatea de a
decide/proiecta/implementa asupra unor sisteme inteligente si algoritmi eficienti potriviti pentru
rezolvarea diferitor probleme dificile.

11. Orar consultatii studenti

|Prof dr lantovics LészI6-Barna 30 de minute dupa fiecare curs

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Inteligenta artificiala in sisteme de securitate informatica

2.2 Titularul activitdtilor de curs: Prof dr ing Genge Béla

2.3 Titularul activitatilor practice: Genge Bela

2.4 Anul de studii: 1l [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 44

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
37

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 36

- tutorial: 17

- examinari: 10

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 144

3.9 Total ore pe semestru: 200

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Retele de calculatoare, Stiinta Datelor folosind Python, Metode avansate de analiza a datelor

4.2 de competente:
Nu este cazul




5. Conditii de desfasurare

5.1 acursului:

* Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector

« Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise
* Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator

5.2 a activitatilor practice:

» Termenele predarii temelor de laborator §i proiect sunt stabilite de titular de comun acord cu
studentii.

* Pentru predarea cu intarziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu 0,5 pcte./zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:
C3 Elaborarea si aplicarea in cadrul unor probleme concrete de solutii bazate pe metode si
algoritmi folositi in inteligenta artificiala.

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT3 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse.

CTS5 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

* Prezentarea metodelor si a instrumentelor specifice in vederea aplicarii conceptelor de
inteligenta artificiald studiate Tn domeniul securitatii informatice.

* Prezentarea, analiza si rezolvarea de probleme practice din domeniu prin intermediul aplicarii
instrumentelor specifice.

7.2 Obiective specifice:

* Identificarea resurselor din sisteme IT care pot fi utilizate in studiul problemelor de securitate.
* Extragerea componentelor utile in vederea analizei datelor.

* Aplicarea metodelor de inteligenta artificiale bine cunoscute (nesupervizate si supervizate) in
vederea clasificarii datelor.

* Aplicarea metodelor statistice in vederea identificdrii anomaliilor.

* Aplicarea instrumentelor Python pentru implementarea unui sistem de detectie a anomaliilor.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

No Tema Metode de Observatii Corelare [Nr
predare | cuICS |ore
Spatiul digital si fundamentele securitatii IT Problem-
1 |Principiile de baza ale securitatii IT. Securitatea based 1Curs | 2
informatiei si securitatea comunicatiei. Triada de learning




securitate: confidentialitate, integritate, disponibilitate.
Amenintari si atacuri de securitate IT.

Studii de caz: Pakistan telecom si Youtube, Stuxnet,
Spamhaus, CloudFare.

Securitatea comunicatiei si a retelelor de calculatoare.
Principiile de baza ale criptografiei simetrice si

text si a e-mail-urilor; analiza traficului de retea;

learning

asimetrice. Integritatea datelor. Protocoale de E;gséem' 3 cursuri |-
comunicatie de securitate: IPsec, SSH, SSL/TLS, learning

HTTPS, WEP, WPA/WPAZ2. Conceptele de firewall,

VPN. Virusi, malware, spyware.

Atacuri cibernetice si instrumente specifice

Ethical hacking: reconnaissance, scanarea i enumerarea

serviciilor, capturarea pachetelor, mecanisme de pen- Problem-

testing. Instrumente specifice: wireshark, tshark, nmap, |based 2 Cursuri |-
tcpdump, tcpreplay, teprewrite. Exemple de implementatri |learning

de atacurilor cibernetice: Denial of Service, man-in-the-

middle, atacuri de redare, atacuri de integritate.

Analiza sistemelor informatice: capturarea si procesarea

datelor Capturarea datelor in retele informatice: switch

port mirroring, protocolul SNMP, Wireshark/tcpdump.  |Problem-

Capturarea datelor in sisteme informatice: fisierele log.  [based 1Curs |
Structurarea si procesarea fisierelor de log-uri si binare  [learning

folosind instrumente specifice. Extragerea componentelor

specifice.

Analiza sistemelor informatice: gruparea si reducerea

dimensiunilor Analiza statisticd a datelor informatice.

Aplicarea metodelor de analiza clustering (k-means,

gaussian mixture), a metodei celor mai apropiati K Problem-

vecini, a metodei masinilor cu vector suport. Reducerea |based 2 Cursuri |-
dimensiunii datelor prin analiza componentelor learning

principale. Identificarea claselor in cazul functionarii

normale (absenta atacurilor) si in cazul prezentei unor

atacuri cibernetice.

Analiza sistemelor informatice: detectarea anomaliilor

Metode statistice pentru detectarea valorilor exceptionale [Problem-

(outlier detection). Metode bazate pe suma cumulativa  |based 2 Cursuri |-
pentru detectarea anomaliilor. Metode bazate pe retele  |learning

neuronale pentru detectarea anomaliilor.

Analiza sistemelor informatice: fuziunea datelor Problem-

Introducere n sisteme de fuziune a datelor. Teorema lui  [based 2 Cursuri |-
Bayes. Dempster Shaffer’s theory of evidence. learning

Digital forensics Problem-

Metode de inteligenta artificiald in: analiza documentelor |based 1Curs |




reconstructia logicd a evenimentelor; clasificarea
fragmentelor de fisiere.

Bibliografie

[1] W. Stallings, L. Brown — Computer security: Principles and practice. Ed. Pearson Prentice
Hall, 2008.

[2] V.V. Patriciu — Criptografia si securitatea retelelor de calculatoare cu aplicatii in C si Pascal.
Ed.Teh., Buc., 1994.

[3] V.V. Patriciu — Securitatea informatiei in Unix si Internet. Ed.Teh., Buc., 1998.

[4] W. Stallings — Cryptography and network security: Principles and practice. Prentice Hall,
2003.

[5] J. Han, M. Kamber — Data Mining: Concepts and Techniques, Academic Press, 3rd Edition
2013.

[6] P-N.Tan, M. Steinbach, A. Karpatne, V. Kumar — Introduction to Data Mining (Second
Edition), 2018.

[7] 1. Kiss, B. Genge, P. Haller — A Clustering-based Approach to Detect Cyber Attacks in
Process Control Systems, INDIN 2015 IEEE International Conference on Industrial Informatics,
22-24 July 2015, pp. 142-148, Cambridge, UK.

[8] Z. Gal, H. Sandor, B. Genge — Information flow and complex event processing of the sensor
network communication, 2015 6th IEEE International Conference on Cognitive
Infocommunications (CoglnfoCom), Gyor, Hungary, pp. 1-6, 2015.

[9] H. Sandor, B. Genge, P. Haller, A.-V. Duka, B. Crainicu — Cross-Layer Anomaly Detection
in Industrial Cyber-Physical Systems, 25th International Conference on Software,
Telecommunications and Computer Networks, SoftCom2017, Split, Croatia, 2017.

[10] B. Genge, P. Haller, C. Enachescu — Anomaly detection in aging Industrial Internet of
Things, IEEE Access, vol. 7, pp. 74217-74230, 2019

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

Metode de Corelare cu|Nr

No Tema oredare Observatii ICS  lore

Surse de date. Studii de caz: MS Event Viewer, [Project-based

! Apache log files, SSH log files, traficul de retea.|learning 1 Laborator - 2
Concepte dg programare Python pentru Project-based |2
2 |extragerea si procesarea datelor. Modulul : - 4
’ learning Laboratoare
tShark.
!\/Iodgle P}/thqn pgnEru lucrul cu algoritmi de Project-based 6
3 [inteligenta artificiala: NumPy, Tensor Flow, learnin Laboratoare | 12
SciKit, PyTorch. Exemple de utilizare. g
Exemple de aplicare a modulelor Python in:
- Traficul din retele de calculatoare (capturi de
fisiere PCAP) pentru identificarea anomaliilor. —
4 |- Fisiere log MS windows pentru gruparea si Project-based |4 - 8

L0 X learning Laboratoare
identificarea erorilor.

- Fisiere log MS Apache pentru identificarea
anomaliilor.

5 |Verificarea si evaluarea activitatii de laborator. [Verificare 1 Laborator |- 2




Bibliografie

[1] TShark, the Wireshark network analyzer — https://www.wireshark.org/docs/man-
pages/tshark.html

[2] TensorFlow — https://www.tensorflow.org/

[3] SciKit-learn, Machine learning in Python — https://scikit-learn.org/stable/

[4] PyTorch — https://pytorch.org/

[5] W. Stallings — Cryptography and network security: Principles and practice. Prentice Hall,
2003.

[6] J. Han, M. Kamber — Data Mining: Concepts and Techniques, Academic Press, 3rd Edition
2013.

[7] P-N.Tan, M. Steinbach, A. Karpatne, V. Kumar — Introduction to Data Mining (Second
Edition), 2018.

[8] I. Kiss, B. Genge, P. Haller — A Clustering-based Approach to Detect Cyber Attacks in
Process Control Systems, INDIN 2015 IEEE International Conference on Industrial Informatics,
22-24 July 2015, pp. 142-148, Cambridge, UK.

[9] Z. Gal, H. Sandor, B. Genge — Information flow and complex event processing of the sensor
network communication, 2015 6th IEEE International Conference on Cognitive
Infocommunications (CoginfoCom), Gyor, Hungary, pp. 1-6, 2015.

[10] H. Sandor, B. Genge, P. Haller, A.-V. Duka, B. Crainicu — Cross-Layer Anomaly Detection
in Industrial Cyber-Physical Systems, 25th International Conference on Software,
Telecommunications and Computer Networks, SoftCom2017, Split, Croatia, 2017.

[11] B. Genge, P. Haller, C. Enachescu — Anomaly detection in aging Industrial Internet of
Things, IEEE Access, vol. 7, pp. 74217-74230, 2019

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Luand in considerare contextul international actual, existd o acuta nevoie de specialisti in
domeniul securitatii cibernetice, acest aspect fiind subliniat si la nivelul Comisiei Europene in
August 2016, prin directiva Nr. 1148/2016 asupra securitatii retelelor si a informatiei, care
precizeaza necesitatea implementarii de masuri suplimentare de securitate cibernetica la nivel
Pan-European. In consecinti, continutul disciplinei este coroborat cu problemele de securitate
cibernetica actuale, fiind menita sa familiarizeze studentii cu instrumentele atacatorilor, dar si cu
modalitatile privind aplicarea instrumentelor studiate din domeniul inteligentei artificiale idn
depistarea atacurilor, respectiv cu metodele de prevenire a atacurilor. Totodatd, continutul este
coroborat cu cerintele angajatorilor de specialitate, diversele aspecte ale securitdtii fiind astdzi o
parte integrata in majoritatea aplicatiilor software.

10. Evaluare
Pondere
: - o Metode de .
Tip activitate Criterii de evaluare din nota
evaluare <
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Cunoasterea si aplicarea conceptelor Prezentari
- la curs . ’ : 50
fundamentale proiecte
- in timpul activitatii Cunoasterea si aplicarea conceptelor Prezentari 50
practice fundamentale proiecte




Evaluare finala

- examen teoretic final  [Nu este cazul Nu este cazul

- examen practic final ~ |Nu este cazul Nu este cazul

Standard minim de performanta:
Cunoasterea si aplicarea ceonceptelor de baza

11. Orar consultatii studenti

|Prof dr ing Genge Béla Miercuri 17-19

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



Fisa disciplinei

an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Metode de calcul paralel in inteligenta artificiala

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklos

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklds

2.4 Anul de studii: 1l [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2dincarecurs: 4  |3.3 activitati practice: 4

3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 44

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
37

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 36

- tutorial: 17

- examinari: 10

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 144

3.9 Total ore pe semestru: 200

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Retele de calculatoare, Arhitectura calculatoarelor

4.2 de competente:
Programare in limbajul C, C++ si Python




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector

Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare

Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise
(Nu va fi acceptata Intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator

5.2 a activitatilor practice:
Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii
Sala de laborator dotata corespunzator (Python, OpenMP si MPI instalate)

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C3.2 Folosirea de teorii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, unelte, etc.)
pentru explicarea structurii si a modului de functionare al celor mai recente tehnologii

software

C.3.3 Utilizarea unor modele si metode specifice pentru identificarea de componente si

solutii software viabile in conditii de specificare partiala

C.3.4 Evaluarea formala si comparativa a caracteristicilor metodelor, tehnicilor si modelelor de
dezvoltare software, precum si a sistemelor software complexe

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Familiarizarea studentilor cu diverse tehnologii si tehnici de paralelizare utilizate in 1A.
Familiarizarea viitorului specialist cu proiectarea, descrierea si implementarea aplicatiilor care
utilizeaza calculul paralel.

7.2 Obiective specifice:

Sa prezinte caracteristicile unor sisteme paralele

Sa descrie algoritmi, metode si tehnologii specifice calculului paralel

Sa descrie si proiecteze aplicatii care utilizeaza calculul paralel,

Sa poata implementa un o aplicatie de IA, care utilizeaza calculul paralel;

Sa argumenteze importanta calculului paralel pentru un specialist in domeniul IT

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

No Tema Metode de predare |Observatii Corelare |Nr
| culCS |ore
Capitolul I. Introducere: Importanta Prelegerea,
. . . 1
1 [calculului paralel. Prezentarea diferitelor problematizarea, - 2
. . . .. |prelegere
metode de paralelizare. conversatia, explicatia




Prelegerea,

Capitolul II. Metrici de performanta pentru . 1
2 rograme paralele problematizarea, prelegere
P ' conversatia, explicatia
Capitolul III. Arhitectura paralelizata. Prelegerea, 1
3 |Prezentarea tehnicilor de programare SIMD, [problematizarea, relegere
MIMD. conversatia, explicatia preteg
Capitolul IV. Arhitecturi si modele: PreleQerea.’ 1
4 . . ’ problematizarea,
organizare fizica. . . .. |prelegere
conversatla, expllcapa
Capitolul V. Arhitecturi bazate pe fluxuri de |Prelegerea, 1
5 |date, arhitecturi sistolice. Modelul circuit, [problematizarea, relegere
modelul graf. conversatia, explicatia preteg
Capitolul VI. Paralelism implicit —
' ) . . Prelegerea,
paralelism la nivel de instructiune. . 1
6 . problematizarea,
Prezentarea procesoarelor cu pipeline, . .. |prelegere
. . . . |conversatia, explicatia
vectoriale si superscalare. Paralelism masiv.
Capitolul VII. Coerenta de cache in
sistemele cu mai multe procesoare. Prelegerea, 1
7 |[Metodologii de interconectare a problematizarea, relegere
procesoarelor. Diferenta dintre sistemele de |conversatia, explicatia preteg
CPU si GPU.
Capitolul VIII. Costuri de comunicare. Prelegerea,
. . . 1
8 |[Mecanisme de rutare. Tehnici de mapare.  [problematizarea, relegere
Analiza problemei cost-performanta. conversatia, explicatia preteg
Capitolul IX. Concurenta. Pasii proiectarii  [Prelegerea, 1
9 [algoritmilor paraleli. Concurenta in problematizarea, relegere
programele paralele. conversatia, explicatia preteg
Capitolul X. Descompunere: recursiv, data, Prelegerea_, 1
10 . O problematizarea,
exploratoriu, speculativ si hibride. . .. |prelegere
’ conversatia, explicatia
Capitolul XI. Tehnici de mapare pentru
balansarea incarcarii si metode de eliminare |Prelegerea, 1
11|a surplusului. problematizarea, relegere
Clasificarea maparilor, scheme pentru conversatia, explicatia preteg
mapare.
Capitolul XII. Emulare, planificare,
. ) ) Prelegerea,
utilizarea sabloaneloe. Analiza problemei . 1
12 S oo . problematizarea,
planificarii taskurilor. Metode de balansare a . ... |prelegere
s s e conversatia, explicatia
mcarcaril.
Capitolul XI11. Modele de algoritmi paraleli
1 - i N Prelegerea,
utilizate Tn 1A. Modele de: date in paralel, . 1
13 problematizarea,

graf de sarcini, gramada de sarcini, pipeline.

Aplicarea modelului de date in paralel.

conversatia, explicatia

prelegere




Prelegerea, 1

14|Capitolul XIV. Calcule paralele in 1A. problematizarea, - 2
) ... |prelegere

conversatia, explicatia

Bibliografie
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8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

Corelare cu| Nr

No Tema Metode de predare | Observatii
’ ICS |ore




OpenMP — Generalitati, mecanisme de Rezo‘lvarAe aphca‘;vn 2
1 . .7 practice impreuna cu
baza si exemple simple . laboratoare
’ studentii
Rezolvare aplicatii
2 |OpenMP — Operatii matriceale practice impreuna cu |1 laborator
studentii
MPI — Generalitati, mecanisme de baza Rezo}varAe apllca;vn 2
3. L practice impreuna cu
si exemple simple . laboratoare
studentii
Rezolvare aplicatii
4 IMPI — Operatii matriceale practice impreuna cu |1 laborator |- 2
studentii
CUDA - Generalitati, mecanisme de Rezo_l vare aphca‘;vn 2
5 - . L practice impreuna cu - 4
baza si exemple simple . laboratoare
studentii
Rezolvare aplicatii
6 |CUDA — Operatii matriceale practice impreuna cu |1 laborator |- 2
studentii
Open CL - Generalitati, mecanisme de Requ vare apllca‘gl 2
7 . . practice impreuna cu - 4
baza si exemple simple . laboratoare
studentii
Rezolvare aplicatii
8 |Open CL — Operatii matriceale practice impreuna cu |1 laborator |- 2
studentii
Studii de performantd. Comparatia Rezolvare aplicatii 9
9 |metodelor dezvoltate Tn OpenMP, MPI, |practice impreuna cu laboratoare | 4
CUDA si Open CL studentii
Bibliografie

[1] Mathematics for dynamic modelling Edward Beltrami, Academic Press, Inc, London, 1987
[2] John Cheng, Max Grossman, Ty MecKercher, Professional CUDA C Programming, Wiley,
2014

[3] Rohit Chandra, Ramesh Menon, Leo Dagum, David Kohr, Dror Maydan, Jeff McDonald,
Parallel Programming in OpenMP, Morgan, 2020

[4] Szilagyi SM, Szilagyi L: A fast hierarchical clustering algorithm for large-scale protein
sequence data sets. Computers in Biology and Medicine 48:94-101, 2014

[5] Baianu, 1. C. 1987, Computer Models and Automata Theory in Biology and Medicine., in M.
Witten (ed.),Mathematical Models in Medicine, vol. 7., Ch.11 Pergamon Press, New York,
1513-1577.

[6] F Giri, EW Bai: Block-oriented nonlinear system identification, Springer 2020

[7] Barbara Chapman, Gabriele Jost, Ruud van van der Pas, Using OpenMP: Portable Shared
Memory Parallel Programming (Scientific and Engineering Computation), MIT Press, 2007

[8] Szilagyi L, Medvés L, Szilagyi SM: A modified Markov clustering approach to unsupervised
classification of protein sequences. Neurocomputing, 73(13-15):2332-2345, 2010

[9] Szilagyi L, Szilagyi SM, Hirsbrunner B: A fast and memory-efficient hierarchical graph
clustering algorithm. In: Kiong LC, et al (Eds): Neural Information Processing, Springer, LNCS,




vol. 8834, pp. 247-254, 2014

[10] Szilagyi L, Kovacs L, Szilagyi SM: Synthetic test data generation for hierarchical graph
clustering methods. In: Kiong LC, et al (Eds): Neural Information Processing, Springer, LNCS,
vol. 8835, pp. 303-310, 2014

[11] Hughes Cameron, Hughes Tracey. Parallel and Distributed Programming Using C++,
Addison Wesley, 2003

[12] Karniadakis George E., Kirby Robert M. Parallel Scientific Computing in C++ and MPI,
Cambridge University Press, 2003

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului modelarii calculului paralel si sunt

coroborate cu asteptarile comunitatii de inginerie, IT, a asociatiilor profesionale si angajatorilor

care activeaza in acest domeniu.

Capacitatea de a identifica, proiecta, implementa si analiza aplicatii bazate pe calculul paralel

este esentiala pentru obtinerea unui rezultat in timp util in cazul aplicatiilor stiintifice sau

comerciale complexe. Competentele oferite de aceasta disciplina permit unui specialist IT

identificarea solutiilor eficiente de rezolvare a problemelor complexe, indiferent de domeniul

specific de activitate.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de din nota
evaluare <
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
- lacurs Cunoasterea si aplicarea conceptelor Pre_zentéri 50
fundamentale proiecte
-in ti_mpul activitatii Cunoasterea si aplicarea conceptelor Pre_zentéri 50
practice fundamentale proiecte
Evaluare finala
- examen teoretic final  |Nu este cazul Nu este cazul 0
- examen practic final ~ [Nu este cazul Nu este cazul 0
Standard minim de performanta:
Cunoasterea si aplicarea ceonceptelor de baza
11. Orar consultatii studenti
|Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklos Miercuri 14-16

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Managementul proiectelor

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf dr Ciucan-Rusu Liviu

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Ciucan-Rusu Liviu

2.4 Anul de studii: 1l [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 40

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
40

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 40

- tutorial: 2

- examinari: 6

- alte activitati: 5

3.8 Total ore de studiu individual: 133

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

5.2 a activitatilor practice:

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

Rezolvarea problemelor in contexte asociate bine definite: proiectarea, planificarea si
desfasurarea activitatilor incadrul organizatiilor;

Realizarea de proiecte profesionale folosind concepte, principii si metode specifice domeniului;
Fundamentarea de planuri de marketing, oferte, programe de promovare - publicitate, promovare
directa, relatiipublice, marketing direct.

6.2 transversale:

Modelarea si optimizarea proceselor asociate proiectelor de tip e-business.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa multidisciplinara si aplicarea tehnicilor
de retea, in echipa.

Realizarea de proiecte, pentru rezolvarea problemelor specifice de gestionare a resurseelor
specifice.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:
Studentul trebuie sa fie capabil sa creeze un proiect si sa inteleaga mecanismul de implementare
a proiectului

7.2 Obiective specifice:

eIntelegerea unui ghid de proiect
-Cuantificarea indicatorilor de proiect
*Cuantificarea resurselor proiectului
Intocmirea unui buget al proiectului

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

..| Corelare |Nr
No Tema Metode de predare Observatii
’ cu ICS |ore
1 Fundamentele managementului  |Expunere, i i 4
de proiect. prezentare,problematizare
Metode de gestionare a
R Expunere,
2 (comunicarii in managementul . - - 4
. prezentare,problematizare
proiectelor.
Surse si modele ale inovatiei
. D ~ . . |EXpunere,
3 |tehnologice, Piloniiinovatiei prin . - - 4
o ’ prezentare,problematizare
digitalizare
Analiza pre-inovare a mediului )
4 de ?ucr?]p e-inovare a mediulu Prezentare, demonstratie - - 4




Faza de design a solutiei .

51 . g ’, Prezentare, demonstratie - - 4
Inovative a prOIGCtU|UI ’
Testarea nivelului ’technolo .

6 . »s O gy Prezentare, demonstratie - - 4
readiness” solutiei propuse ’
Implementarea tranzitiei spre .

7 [P . Hel Spl Prezentare, demonstratie - - 4
modelul de business digitalizat ’

Bibliografie

Ciucan-Rusu, L, Gestiunea proiectelor inovative - suport de curs, UMFST GE Palade, 2023
Ciucan-Rusu, L, Contiu L, Stefanescu D.- Key questions for the training of entrepreneurial
skills, Petru Maior, Tirgu Mures, 2017

Ciucan-Rusu L. - Supporting the imperative entrepreneurial phenomenon for sustainable
development in the European context, Expert, Bucharest, 2013Neugebauer, R, Digital
Transformation, Springer Verlag, Munchen, 2019;

Fagerberg J, Mowery D, Nelson R, The Oxford Handbook of Innovation, Oxford University
Press, 2006

Mishra, A. Ranjan A, A Modern Playbook of Digital Transformation, Sage Publication India
2019

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatii Corelare cu)Nr
’ ICS ore

1 Erincipii (.je. Iuczru in laboratorul de Problematizare,experiment |- - 4
inovare digitala

2 Identificarea fortelor si tendintelor ~ [Experiment, i i 9
mediului debusiness simulare,proiect

3 Generarea si selectia ideilor pentru  [Experiment, i i 2
inovare digitala simulare,proiect

4 Modelarea propunerii de valoare a  [Experiment, i i 5
prototipului proiectului simulare,proiect

5 Leadership digital pentru foaia de Experiment, i ) 5
parcurs a transformarii digitale simulare,proiect

5 Prezen_tarea Si sustinerea propunerii Dezbatere, analiza critici |- i 9
de proiect

Bibliografie

Ciucan-Rusu, L., Ghid de laborator pentru inovare si transformare organizationala prin
digitalizare, UMFST G.EPalade, 2022

Metoda DIGITRANS — Interreg Danube , https://digitrans.me/psm/home?lang=ro, 2019
IBM Garage Methodology, https://www.ibm.com/garage?gc_2019

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

cunostintele dobandite, abilitatile si deprinderile formate in urma cursului raspund cerintelor
angajatorilor din mediul de afaceri

10. Evaluare



Pondere

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala

Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs - - 0
-intimpul  |Punerea in practica a conceptelor de proiect de echipa,
activitatii marketing,capacitatea de a exemplifica si [monitorizarecontinua, 50
practice de a extrapola informatiile. prezentare individuala
Evaluare finala
- examen Cunoasterea si intelegerea conceptelor de . .

L B SR test tip quiz 20
teoretic final |baza aleinovarii si transformarii digitale
- examen : , calitatea interactiunii si a

e sutinere prezentare proiect - 30
practic final raspunsurilor

Standard minim de performanta:
Cunoasterea conceptelor cheie, utilizare a minim 5 tehnici cu materialele aferente pentru diverse
faze de inovaresi transformare digitala organizationala.

11. Orar consultatii studenti
IConf dr Ciucan-Rusu Liviu llunar 1 h |

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



Fisa disciplinei

an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
‘George Emil Palade’ din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Antreprenoriat in IT

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf dr Ciucan-Rusu Liviu

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Ciucan-Rusu Liviu

2.4 Anul de studii: 1l [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 40

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
40

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 40

- tutorial: 4

- examinari: 6

- alte activitati: 3

3.8 Total ore de studiu individual: 133

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Video-proiector, laptop, materiale suport, mediile digitale M365, Blackboard

5.2 a activitatilor practice:
Video-proiector, laptop, materiale suport, mediile digitale M365, Blackboard

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C1.1 Identificarea si descrierea structurii si a modului de functionare a sistemelor de software
complexe si a aplicatiilor dezvoltate pe baza acestora

C1.2 Exploatarea cunostintelor de specialitate in vederea identificarii si intelegerii
metodologiilor si tehnicilor de realizare a componentelor software

6.2 transversale:

CT1. Aplicarea principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in cadrul propriei strategii
de munca riguroasa, eficienta si responsabild

CT?2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficientd in cadrul echipei

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:
Dezvoltarea spiritului antreprenorial si intelegerea impactului modelului de afaceri in
dezvoltarea organizatiilor.

7.2 Obiective specifice:

Antrenarea capacitatii de integrare a cunostintelor si aptitudinilor dobandite prin conceperea si
sustinerea publica a unui proiect de afaceri, consolidarea aptitudinilor de argumentare e
economicitatii propunerilor

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

..| Corelare [Nr
No Tema Metode de predare  [Observatii
P | culCS |ore
Antreprenoriatul in noua economie globalad |expunerea,
1 Antreprenorul — inovator si generator de [problematizarea, i i 4
valoare, Profilul pro-antreprenorial — know-|argumentarea,
how si personalitate, dezbaterea
expunerea,
9 Managementul inovarii si transformarii problematizarea, i i 4
organizationale. argumentarea,
dezbaterea
. expunerea,
Importanta procesului de modelare a P X
. . e ., |problematizarea,
3 |afacerilor — Necesitatea planificarii la nivel - - 4
; ) argumentarea,
microeconomic
dezbaterea




expunerea,

Definirea planului de afaceri, X
problematizarea,

modelare

4 |Caracteristicile planului de afaceri, - - 4
Functiile planului de afaceri grgumentarea,
ezbaterea
expunerea,
5 |Factori pentru succesul unui plan de afaceri problematizares, - - 4
argumentarea,
dezbaterea
expunerea,
6 [Structura unui plan de afaceri problematizarea, - - 4
argumentarea,
dezbaterea
expunerea,
7 Modele de planuri de afaceri si cereri de  |problematizarea, i i 4
finantare argumentarea,
dezbaterea
Bibliografie
Ciucan-Rusu, L., Ghid de intocmire a planului de afaceri — format electronic, UMFST GE
Palade, 2024
Ciucan-Rusu, L, Contiu L, Stefanescu D, Intrebari cheie pentru formarea competentelor
antreprenoriale, Petru Maior, Tirgu Mures, 2017
Ciucan-Rusu, Sustinerea fenomenului antreprenorial imperativ pentru dezvoltarea durabila in
context european, Expert, Bucuresti, 2013
8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2
No Tema Metode de predare Observatii Corelare |Nr
| culCS |ore
. . dezbaterea, prezentarea, studiul
1 Prezentarea S|stemulu_| de Iu_cru_— de caz, proiecte de grup i i 5
Lean Start-Up & Design Thinking ! ’
modelare
Analiza stakeholderilor si analiza deZbaterea’. prezentarea, studiul
2 ’ de caz, proiecte de grup, - - 2
Blue Ocean
modelare
dezbaterea, prezentarea, studiul
3 |Propunerea de Valoare de caz, proiecte de grup, - - 2
modelare
dezbaterea, prezentarea, studiul
4 |Decizia Produsului Minim Viabil |de caz, proiecte de grup, - - 2
modelare
dezbaterea, prezentarea, studiul
5 |Integrare Business Model Canvas |de caz, proiecte de grup, - - 2
modelare
dezbaterea, prezentarea, studiul
6 [Marketing si comunicare integrata [de caz, proiecte de grup, - - 2




. . ... |dezbaterea, prezentarea, studiul
Proiectarea fluxurilor de venituri

7 «i cheltuicli de caz, proiecte de grup, - - 2
: modelare

Bibliografie

Ciucan-Rusu, L., Ghid de intocmire a planului de afaceri — format electronic, UMFST GE
Palade, 2024

Ciucan-Rusu, L, Contiu L, Stefanescu D, Intrebari cheie pentru formarea competentelor
antreprenoriale, Petru Maior, Tirgu Mures, 2017

Ciucan-Rusu, Sustinerea fenomenului antreprenorial imperativ pentru dezvoltarea durabila in
context european, Expert, Bucuresti, 2013

Scene 2 Model — Digitrans SoftwarePackage; www.digitrans.me

Ghiduri i recomandari AgIMM, BERD, Phare, Barckleys Bank, Banque Nationale de Paris
www.bplans.com; www.finantare.ro;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Integrate in proiectele Societatii Antreprenoriale Studentesti; Colaborare cu Compartiment
Relatii cu Piata Muncii, Asociatia Absolventilor mijlocitori de comunicare cu mediul
organizational

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
cunoasterea si utilizarea . <
- la curs ’ . verificare orala pe parcurs 30
conceptelor cheie
- in timpul activitatii [evolutia constructiei evaluare continud pe etape de 40
practice proiectului elaborare
Evaluare finala
- examen teoretic
. - - 0
final
- examen practic . . . evaluare de continut si
. sustinerea proiectului . . 30
final argumentatia de la sustinere

Standard minim de performanta:
Cunoasterea principiilor fenomenului antreprenorial, Cunoasterea etapelor de elaborare a
modelului de afaceri, Elaborarea unui plan de afaceri original in forma simplificata

11. Orar consultatii studenti

Conf dr Ciucan-Rusu Liviu lbi-saptamanal 1 h

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADE

N AR MR an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Cercetare stiintificd avansata

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr ing Moldovan Liviu

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr ing Moldovan Liviu

2.4 Anul de studii: 11 [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 15

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
30

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 30

- tutorial: 4

- examinari: 4

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 83

3.9 Total ore pe semestru: 125

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla, calculator cu videoproiector. Tehnologii digitale. Bibliografie
recomandata.

Studentii se vor prezenta cu telefoanele mobile Inchise. Nu va fi acceptata intarzierea studentilor
la curs.

5.2 a activitatilor practice:

Calculatoare PC. Acces la baze de date stiintifice. Software: soft-uri specifice. Termenele
predarii temelor sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii. Temele sunt obligatorii si
vor fi notate de catre cadrul didactic coordonator.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

Capacitatea de a aborda, planifica si desfasura activitati de cercetare stiintifica, ca forma de
instruire predoctorala

Capacitatea de evaluare a starii tehnice a echipamentelor si utilajelor.

Dezvoltarea unor teme de de cercetare, metodologii de abordare, aplicatii, analiza si prezentarea
datelor experimentale, elemente de statistica

Cunoasterea modului de prezentare a rezultatelor cercetarii stiintifice

Aprofundarea unor notiuni si norme de baza din domeniul teoriei cercetarii stiingifice, a
metodelor folosite Tn practica cercetarii, iar la nivel practic de fixare a etapelor, culegerii datelor
s1 atingerea scopului propus, prin finalizarea rezultatelor §i emiterea unor concluzii.

Dobandirea cunostintelor generale necesare folosirii unor metode moderne de documentare,
asimilarii unor notiuni teoretice aplicabile in cercetare si a unor norme sau reguli necesare
punerii in valoare a rezultatelor cercetarii.

Cunoasterea notiunilor teoretice si practice privind aspectele legislative, aspectele metodologice,
aspectele organizatorice de cercetare stiintifica, a metodelor de experimentare practica, la
conditiilor tehnice si economice existente in intreprindere, prin dezvoltarea de
experimente/aplicatii practice care sa conduca la rezultate originale.

Redactarea unei lucrari stiintifice originale, prezentarea si publicarea acesteia.

6.2 transversale:

CT1. Executarea unor sarcini profesionale complexe in conditii de autonomie si de independenta
profesionala.

CT1.1. Aplicarea standardelor profesionale de calitate;

CT1.2. Actionarea conform eticii profesionale si dezvoltarea capacitatii de explorare;

CT1.3. Rezolvarea eficace si eficienta a problemelor de cerceare stiintifica.

CT2. Asumarea de roluri / functii de conducere a activitatii grupurilor profesionale sau a unor
institutii.

CT2.1. Deprinderea lucrului in grup si a cooperarii in cadrul cercetarii stiintifica;

CT2.2. Dezvoltarea unei abordari moderate si pozitiviste, mai ales in cazurile critice si
conflictuale;

CT2.3. Dezvoltarea unei abordari echitabile in diverse aspecte si contexte de activitate
profesionala si relatii inter umane;

C2. Cunoasterea aspectelor teoretice si practice ale cercetarii stiitifice

CT3. Autocontrolul procesului de invatare, diagnoza nevoilor de formare, analiza reflexiva a




propriei activitati profesionale.

CT3.1. Clarificarea si evaluarea sistematica a competentelor, rolului si asteptarilor personale;
CT3.2. Autoevaluarea proceselor de invatare, deprinderilor dobandite si necesitatilor de
profesionalizare;

CT3.3. Stabilirea unor tinte profesionale;

CT3.4. Diversificarea formelor si stilurilor de invatare.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

* Verificarea capacitdtii de documentare, sistematizare si sintetizare a cunostintelor dobandite pe
parcursul studiilor.

* Bazele cercetarii stiintifice. Identificarea si familiarizarea cu notiunile, etapele si instrumentele
in elaborarea unui teme de cercetare stiintifica.

* Verifying the ability to document, systemize and synthesize the knowledge acquired during the
studies.

* The basics of scientific research. ldentifying and getting an insight in the notions, stages and
tools needed to produce a scientific research project

7.2 Obiective specifice:

* Verificarea capacitatii de utilizare a cunostintelor dobandite in rezolvarea unor probleme din
domeniul sistemelor automate de conducere a proceselor

* Verifying the ability to use the knowledge acquired in solving specific problems in the field of
automated control systems

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

.. |Corelare|Nr
No Tema Metode de predare Observatii
P ; cu ICS |ore
Instrumentele cercetarii stiintifice
1. Biblioteca si resursele sale Prelegere clasica, cu entru
2. computerul si programele explicatii si descrieri cu gctivi tate
software ajutorul schemelor si .
JUutorut schemelior s online se

1 3. Tehnicile de masurare
(determinare experimentala )

relatiilor scrise pe tabla. o "~ - 8
’ . . utilizeaza
Expunere cu videoproiector.

3. Traducerea listei de cuvinte-cheie
(keywords)

4. Listarea documentelor de cercetat
5. Consultarea cartilor de referinta,

Expunere cu videoproiector.
Discutii si problematizare.
Metode interactive.

tehnologii
digitale

4. Statistica Discutii si problematizare. :jeih?tzllgg“

5. Facilitati de comunicare si limbaj |Metode interactive. g

de specialitate

Cercetarea bibliografica de

specialitate Prelegere clasica, cu

1. Definirea si delimitarea netd a SEBeTe ¢ L pentru

o ’ explicatii si descrieri cu P

obiectivelor . . activitate

. . L ajutorul schemelor si .
9 2. Lista de cuvinte-cheie introduse relatiilor scrise pe tabl online se i 8
de referintele bibliografice ’ p | utilizeaza




tratate de specialitate din domeniul
de interes

6. Consultarea indexurilor de reviste,
colectiilor de sumare, abstracte

7. Consultarea articolelor stiintifice
de specialitate, lucrari de licenta si
masterat/disertatie.

8. Introducerea referintelor
bibliografice in text.

9. Instruire privind plagiatul si
metode de descoperire a acestuia.

Prelegere clasica, cu

. . o o entru
Resurse stiintifice de documentare injexplicatii si descrieri cu gctivi tate
inginerie ajutorul schemelor si online se
3 |Baze de date. Web site-uri. Resurse [relatiilor scrise pe tabla. - 9 - 4
- . . . utilizeaza
de documentare n domeniul Expunere cu videoproiector. .
. - L . tehnologii
programului de studii. Discutii si problematizare. | .
P . digitale
Metode interactive.
Prezentarea si valorificarea
rezultatelor cercetarii .
) Prelegere clasica, cu
1. Fondul, forma si prezentarea e o pentru
. ’ explicatii si descrieri cu I
textului . c . activitate
. .. |ajutorul schemelor si .
2.Prezentarea rezultatelor cercetarii .. . s online se
4 9 . - relatiilor scrise pe tabla. oy . - 8
sub forma de comunicare orala ’ . - utilizeaza
. .. [Expunere cu videoproiector. "
3. Prezentarea rezultatelor cercetarii |~. .. . . tehnologii
Discutii si problematizare. | . .
sub forma de P digitale

comunicare/articol/tratat/lucrare Metode interactive.

stiintifica

Bibliografie

Bibliografie

Bibliografie obligatorie:

1. Popa, L - Metodologia cercetarii metodologia cercetarii stiintifice 1 managementul i
managementul proiectului de cercetare, 2016

2. Sistem Antiplagiat -Software de detectare a antiplagiatului, www.antiplagiat.ro

3. Aurel Vlaicu, Bogdan Orza, Serban Meza, Laura Grindei - Proiectarea si dezvoltarea
cursurilor si materialelor educationale pentru stiintele ingineresti utilizand tehnici si tehnologii
moderne (TIC) - Editura U.T.PRESS Cluj-Napoca, 2012

4. Dorin BICA, Sorina MOICA, Elena HARPA, Sorin ALBU, Andreea BAN - Etica si
integritate academica (2018)

5. Codul de etica si deontologie profesionala al UMFST 2018

6. Regulamentul activitatii de cercetare stiintifica UMFST 2015

Bibliografie optionala:

7. Dulau M., Rusu M., Gligor A, Ingineria sistemelor automate 1. Lucrari de laborator, Ed.
UPM, Tg. Mures, 2012;

8. Traian Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 1, uz intern, Univ.'Petru




Maior' , Tg. Mures,2009

9. Traian Turc, Elemente de programare C++ utile in ingineria electrica, Ed.Matrixrom,
Bucuresti, 2010.

10. Traian Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 2, uz intern, Univ.'Petru
Maior' , Tg. Mures,2009

11. Zarnescu Horatiu — Automatizari industriale si tehnica reglarii automate, Univ.'Petru Maior'
,19. Mures, 1997

12. Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare.Curs, Ed. UPM, Tg. Mures, 2008;

13. Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare.Lucrari de laborator, Ed. UPM, Tg. Mures, 2003;
14. Dulau M., Automatica proceselor continue: Procese termice si chimice, Ed. UPM, Tg.
Mures,2004;

15. Duka Adrian-Vasile, Genge Bela, Haller Piroska - Sisteme cu microprocesoare.
Microcontrolerul PIC18F4455, Editura universitatii ,,Petru Maior” din Tg. Mures, 2013

16. Genge Bela, Haller Piroska — Proiectarea sistemelor dedicate si incorporate cu
microcontrolerul PIC, Editura universitatii ,,Petru Maior” din Tg. Mures, 2008

17. Traian Turc, Programare avansata C++ pentru ingineria electrica, Ed.Matrixrom, Bucuresti,
2010.

18. Traian Turc — Sistem SCADA, Editura , Univ.'Petru Maior' , Tg. Mures, 2013

19. Agoston Katalin — Senzori in automatizari industriale, Editura , Univ.'Petru Maior' ,Tg.
Mures, 2013

20. loan Margineanu — Automate programabile, Editura Albastra, 2005

8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatii Corelare Nr
’ cu ICS |ore
L Project Based
Instrumentele cercetarii stiintifice JeC .
1. Biblioteca si resursele sale Learning (PjBL) pentru
o Metode interactive.  |activitate
2. computerul si programele software . o .
3. Tehnicile de, masurare (determinare Lucrul in echipa sau  jonline se
10 . g individual. utilizeaza - 4
experimentala ) .
e Documentare platforme si
4. Statistica e N .
s . e individuala. Expunere, [tehnologii
5. Facilitati de comunicare si limbaj de . -
e : problematizare, digitale
specialitate o
discutii.
Cercetarea bibliografica de specialitate
l. Def_lmrea si delimitarea netd a Project Based
obiectivelor Learning (PjBL) entru
2. Lista de cuvinte-cheie introduse de g (FJbL) pentrt
) o Metode interactive.  |activitate
referintele bibliografice . . .
: o ) . Lucrul in echipa sau |online se
3. Traducerea listei de cuvinte-cheie o -
2 individual. utilizeaza - 2
(keywords) .
i Documentare platforme si
4. Listarea documentelor de cercetat e N e
. . individuala. Expunere, tehnologii
5. Consultarea cartilor de referinta, tratate . L
- o . 2 problematizare, digitale
de specialitate din domeniul de interes o
X . . discutii.
6. Consultarea indexurilor de reviste, ’
colectiilor de sumare, abstracte




7. Consultarea articolelor stiintifice de
specialitate, lucrari de licenta si
masterat/disertatie.
8. Introducerea referintelor bibliografice
in text.
9. Instruire privind plagiatul si metode de
descoperire a acestuia.
Project Based
Learning (PjBL) pentru
Resurse stiintifice de documentare in Metode interactive.  |activitate
inginerie Lucrul in echipa sau |online se
3 [Baze de date. Web site-uri. Resurse de  |individual. utilizeaza -
documentare in domeniul programului de |Documentare platforme si
studii. individuald. Expunere, [tehnologii
problematizare, digitale
discutii.
Project Based
Learning (PjBL) pentru
Prezentarea si valorificarea rezultatelor |Metode interactive.  |activitate
cercetarii: (i) Fondul, forma si Lucrul in echipa sau |online se
4 |prezentarea textului; (ii) Prezentarea individual. utilizeaza -
rezultatelor cercetarii sub forma de Documentare platforme si
comunicare orala. individuala. Expunere, [tehnologii
problematizare, digitale
discutii.
Project Based
Learning (PjBL) pentru
Prezentarea si valorificarea rezultatelor |Metode interactive.  |activitate
cercetarii: Prezentarea rezultatelor Lucrul in echipa sau |online se
5 |cercetarii sub forma de individual. utilizeaza -
comunicare/articol/tratat/lucrare Documentare platforme si
stiintifica individuala. Expunere, [tehnologii
problematizare, digitale
discutii.
Bibliografie
Bibliografie

Bibliografie obligatorie:

1. Vataman, D. Metodologia cercetarii stiintifice. Editura Pro Universitaria, 2019

2. Sistem Antiplagiat -Software de detectare a antiplagiatului, www.antiplagiat.ro

3. Dorin BICA, Sorina MOICA, Elena HARPA, Sorin ALBU, Andreea BAN - Etica si integritate
academica (2018)

4. CODUL DE ETICA SI DEONTOLOGIE PROFESIONALA AL UMFST, 2023

5. Regulamentul activitatii de cercetare stiintifica UMFST, 2023

Bibliografie optionala:
1.Vlasceanu, L. Introducere in metodologia cercetarii sociologice. Polirom, 2013
2. Ranjit Kumar, Research Methodology: A Step-by-Step Guide for Beginners, Sage, 2014




2017

3.Popa, L - Metodologia cercetarii metodologia cercetarii stiintifice si managementul i
managementul proiectului de cercetare, 2016
4. Pagadala Suganda Dev Research Methodology: A Handbook for Beginners, Notion Press,

5. C. George Thomas Research Methodology and Scientific Writing, Springer Verlag, 2021

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare
Tip . Pontdere
L Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate <
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Prezentarea etapelor de realizare a Evaluare pe parcurs prin referat.
- lacurs |unei cercetari stiintifice si modul de  |Discutii individuale si evaluari 30
valorificare a acesteia. intermediare.
Se va realiza cel putin un
- in timpul farticol/tratat/lucrare Verificarea intermediara a rezolvarii
activitatii [stiintificd/comunicare pe parcursul diferitelor faze ale cercetarii realizate | 30
practice [semestrului in care va pune in evidenta|si evaluarea activitatii desfasurate
activitatea de cercetare realizata.
Evaluare finald
Capacitatea de prezentare a stadiului  [Verificare finala a valorificarii
actual in domeniul cercetarii realizate, |cercetarii prin articol/tratat/lucrare
- examen respectiv a rezul_tgtelor ce_rcetérii §_tiin‘giﬁcé/_comu_nic_are de catre
teoretic efe‘ctl'Jziltg'. Valorificarea .flnala a tltulgrul dlsplplmel, poroborarea 40
final activitatii de cercetare si prezentarea con‘glnutulm. cu specaﬁc'ul .
rezultatelor cercetarii sub forma de programului de studii si calitatea
articol/tratat/lucrare argumentelor aduse ca raspuns la
stiintificd/comunicare. intrebarile evaluatorului
- examen
practic |- - 0
final

Standard minim de performanta:
- minim 5 pentru referat cu etapele de realizare a unei cercetari in domeniul specificat
- minim 5 pentru realizarea unui articol/tratat/lucrare stiintificd/comunicare pentru valorificarea
cercetarii stiintifice efectuate in domeniul programului de studiu

11. Orar consultatii studenti

|Prof dr ing

Moldovan Liviu

Miercuri, 14-16

Director departament

Titular(i) cur

S

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Calcul neuronal

2.2 Titularul activitatilor de curs: Asist dr Bolboaca Roland

2.3 Titularul activitatilor practice: Asist dr Bolboaca Roland

2.4 Anul de studii: 11 [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2dincarecurs: 4 |3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 42 3.5din care curs: 28 |3.6 activitati practice: 14

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 30

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
30

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 22

- tutorial: O

- examinari: 1

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 83

3.9 Total ore pe semestru: 125

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Inteligenta artificiald, Metode avansate de programare, Programare orientat obiect,

4.2 de competente:
Competente necesare realizarii de simulatoare pentru crearea arhitecturii unei retele neuronale




de tip Perceptron Multistrat de Regularizare si a algoritmilor de invatare de tip Back Propagation
avansati. Competente legate de predictia seriilor de date si a algoritmilor de Tnvatare specifici
pentru predictie. Modele neuronale de tip recurente (RNN, LSTM, GRU).

5. Conditii de desfasurare

5.1 acursului:

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile inchise.
Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs.

5.2 a activitatilor practice:

Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.
Temele de laborator sunt obligatorii si vor fi notate de catre cadrul didactic coordonator.
Studentii se vor prezenta la activitati practice cu telefoanele mobile inchise.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C5.1 Identificarea si descrierea structurii si a modului de functionare al componentelor si

al sistemelor inteligente

C5.2 Explicarea rolului, interactiunilor si al caracteristicilor functionale ale componentelor celor
mai recente sisteme inteligente

C5.3 Construirea unor componente originale ale sistemelor inteligente

C5.4 Evaluarea caracteristicilor functionale si nefunctionale ale sistemelor inteligente

C5.5 Implementarea sistemelor inteligente

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor s1 a normelor de etica profesionala

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

 Cunoasterea aprofundata a elementelor calcului neuronal;

* Modul de utilizare a tehnicilor avansate si algoritmilor performanti din domeniul calculului
neuronal pentru rezolvarea unor probleme dificile si cu grad de complexitate ridicat;

« Insusirea de cunostinte privind pachetele software pentru retele neuronale;

« Insusirea aplicarii calculului neuronal pentru rezolvarea unor probleme de predictie.

« Intelegerea si aplicarea unor concepte moderne de invitare federata

7.2 Obiective specifice:
* Rezolvare a diverse probleme practice de predictie din domeniul economic, inginerie software,
ingineresc.




* Tehnicile folosite: retele neuronale supervizate inspirate din teoria aproximarii, algoritmi
avansati de invatare de tip Back Propagation.
* Antrenarea capacitatii de predictie prin simuldri decizionale specifice.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Corelare cu | Nr

No Tema Metode de predare Observatii
’ ICS ore
1 Procesul de invatare. Notiuni  |Prelegerea, problematizarea, | i 5
generale. conversatia, explicatia
e e Prelegerea, problematizarea,
2 |Algoritmi de Invatare. gerea, prob’ema - - 2
conversatia, explicatia
3 Modelul general al procesului |Prelegerea, problematizarea, | i 4
de Invatare. conversatia, explicatia
: . Prelegerea, problematizarea,
4 |Capacitatea de generalizare. g P - - 2

conversatia, explicatia

Proprietatea de aproximanta .
p P Prelegerea, problematizarea,

5 [universala a retelelor . C - - 2
conversatia, explicatia

neuronale.
6 Retele I.leurf)nale si teoria Prelegereg, problgma}tizarea, i i 4
regularizarii. conversatia, explicatia
7 Proprietatea de cea mai buna  |Prelegerea, problematizarea, | i 9
aproximanta. conversatia, explicatia
8 [Retele neuronale de tip PMSR. Prelegere:_sl, problgma}tlzarea, - - 2
conversatia, explicatia
9 Serii de timp si retele Prelegerea, problematizarea, | ) 4
recurente. conversatia, explicatia
10 [invatarea federat. Prelegerea, problematizarea, | i 9

conversatia, explicatia

11 Predictia seriilor de timp cu  |Prelegerea, problematizarea, | i 5
calcul neuronal. conversatia, explicatia

Bibliografie

* Enachescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de Stiinta', Cluj-Napoca, 300 pag., ISBN
978-973-133-460-8, 2009;

* Bolboaca, Roland, and Piroska Haller. 'Performance analysis of long short-term memory
predictive neural networks on time series data.' Mathematics 11.6 (2023): 1432.

* Li, Li, Yuxi Fan, Mike Tse, and Kuo-Yi Lin. 'A review of applications in federated learning.’
Computers & Industrial Engineering 149 (2020): 106854.

* Huong, Truong Thu, Ta Phuong Bac, Kieu Ngan Ha, Nguyen Viet Hoang, Nguyen Xuan
Hoang, Nguyen Tai Hung, and Kim Phuc Tran. 'Federated learning-based explainable anomaly
detection for industrial control systems." IEEE Access 10 (2022): 53854-53872.

*» Goodfellow, lan. 'Deep learning.' MIT PRESS. 2016.

* Enachescu, C.,1997, Elemente de Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ.
Tehnica Clu;.

* Enachescu, C.,1995, Learning of the neural networks from the approximation theory




perspective., Intelligent Computer Communication, 184-187, Cluj-Napoca, Romania.

* Dumitrescu, D., 1995, Modele Conexioniste in Inteligenta Artificiala.,Universitatea Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca

* Hertz, J., Krogh, A., Palmer, R.,1993,Introduction to the Theory of Neural Computation.,
Addison-Wesley, Redwood, CA.

* McCord Nelson, M., Illingworth, W.T.,1991, A Practical Guide to Neural Nets., Addison-
Wesley, Redwood, CA.

* Enachescu, C.,1998, Bazele teoretice ale retelelor neuronale., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-
Napoca.

* Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

* Enachescu, C.,2004, Retele neuronale. Curs format e-learning. (193.226.19.53)., Universitatea
Petru Maior Tirgu-Mures..

* R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based
Traning),University of Dortmund, Germany.

* Enachescu, C., 2009, Calculul neuronal., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

No Tema Metode de predare |Observatii Corelare |Nr
7| culCS |ore
Rezolvare aplicatii
1 [Perceptronul multistrat - proiect. practice impreund cu |- - 2
studentii.
Algoritmul Back Pr ion L
A go E vu. ack Propagation cu 9 Rezolvare aplicatii
imbunatatirea performantelor: rata de A 4
20 e practice impreuna cu |- - 2
invatare adaptiva, termen momentum, ..
: . studentii.
gradlent conjugat.
Rezolvare aplicatii
3 |Predictia seriilor de date — proiect. practice impreund cu |- - 2

studentii.

. . Rezolvare aplicatii
Alegerea unei probleme practice de A 9
practice impreuna cu

4 predictie— proiect. Constructia retelei - - 4

er . studentii. Proiect cu
neuronale artificiale de predictie. ot s

Rezolvare aplicatii
Constructia unei retele neuronale de tip ~ [practice impreuna cu
recurent. studentii. Proiect cu
nota.

Rezolvare aplicatii
Alegerea unei probleme practice — proiect. [practice impreuna cu
Invatare federata. studentii. Proiect cu
nota.

Bibliografie

* Enachescu C., Inteligenta Artificiald. Calculul neuronal — Curs, laborator, test, (Format e-
learning / CBT — Computer Based Training), Universitatea ,,Petru Maior”, Targu-Mures, 2006,
http://intranet.upm.ro/ecalin/ curs_ai/index.htm




* Enachescu C.: Retele neuronale — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT — Computer
Based Training), Universitatea ,,Petru Maior”, Targu-Mures, 2004,
http://intranet.upm.ro/ecalin/cd_educational/cd/neuron/ home.htm.

* Jin, Yaochu, Hangyu Zhu, Jinjin Xu, and Yang Chen. Federated Learning. Springer Nature
Singapore, Singapore, 2023.

* Enachescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de Stiinta', Cluj-Napoca, 300 pag., ISBN
978-973-133-460-8, 2009;

* Bolboaca, Roland, and Piroska Haller. 'Performance analysis of long short-term memory
predictive neural networks on time series data." Mathematics 11.6 (2023): 1432.

« Li, Li, Yuxi Fan, Mike Tse, and Kuo-Yi Lin. 'A review of applications in federated learning.'
Computers & Industrial Engineering 149 (2020): 106854.

* Huong, Truong Thu, Ta Phuong Bac, Kieu Ngan Ha, Nguyen Viet Hoang, Nguyen Xuan
Hoang, Nguyen Tai Hung, and Kim Phuc Tran. 'Federated learning-based explainable anomaly
detection for industrial control systems." IEEE Access 10 (2022): 53854-53872.

* Goodfellow, Ian. 'Deep learning.' MIT PRESS. 2016.

* Enachescu, C.,1997, Elemente de Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ.
Tehnica Clu;.

* Enachescu, C.,1995, Learning of the neural networks from the approximation theory
perspective., Intelligent Computer Communication, 184-187, Cluj-Napoca, Romania.

* Dumitrescu, D., 1995, Modele Conexioniste in Inteligenta Artificiala.,Universitatea Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca

* Hertz, J., Krogh, A., Palmer, R.,1993,Introduction to the Theory of Neural Computation.,
Addison-Wesley, Redwood, CA.

* McCord Nelson, M., Illingworth, W.T.,1991, A Practical Guide to Neural Nets., Addison-
Wesley, Redwood, CA.

* Enachescu, C.,1998, Bazele teoretice ale retelelor neuronale., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-
Napoca.

* Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

* Enachescu, C.,2004, Retele neuronale. Curs format e-learning. (193.226.19.53)., Universitatea
Petru Maior Tirgu-Mures..

* R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based
Traning),University of Dortmund, Germany.

* Enachescu, C., 2009, Calculul neuronal., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei asigura studentilor competentele legate de aplicarea cunostintelor intr-un
domeniu de actualitate si care reprezintd un interes ridicat in momentul de fatd (in randul
studentilor, dar si al societatii in general). Aceasta adreseaza cerintele angajatorilor, marea
majoritate a companiilor de profil din Targu Mures, dar si din tara si strainatate, au departamente
specializate pe inteligentd artificiala si elaborarea de aplicatii pe speciale (ex: Accenture,

Lateral, REEA).

10. Evaluare



Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Prezenta + rezolvarea temelor 9
- lacurs ’ Evaluarea temelor de casa 10
propuse
- in timpul .
' mpt Elaborarea proiectelor . . ..
activitatii . - Evaluarea proiectelor obligatorii 70
. obligatorii
practice
Evaluare finala
. |Cunoasterea notiunilor Proba scrisa. Accesul la examen fiind
- examen teoretic : .. 9
final avansate ale calculului conditionat de nota de promovare la 20
neuronal. laborator
- examen practic
: - - 0
final

Standard minim de performanta:

* Capacitatea de a simula modul de functionare a unei retele neuronale pentru predictia seriilor
de date.

« Capacitatea de a construi arhitectura unei retele neuronale de tip recurent si Invitare federata.
* Obtinerea notei de trecere la laborator calculata ca medie aritmetica a notelor de proiecte

11. Orar consultatii studenti
|Asist dr Bolboaca Roland Miercuri 10 - 12

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei

FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADE

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Elaborarea lucrarii de disertatie

2.2 Titularul activitatilor de curs: -

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr Enachescu Calin

2.4 Anul de studii: 11 [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 5 3.2 din care curs: 3.3 activitati practice: 5

3.4 Total ore din planul de invatamant: 70 3.5din care curs: 0 (3.6 activitati practice: 70

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 0

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
90

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 60

- tutorial: 10

- examinari: 10

- alte activitati: 10

3.8 Total ore de studiu individual: 180

3.9 Total ore pe semestru: 250

3.10 Numar de credite: 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
promovarea disciplinei
Cercetare stiintifica pentru dizertatie




4.2 de competente:
nu e cazul

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

5.2 a activitatilor practice:
nu e cazul

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

CEL1.1 Descrierea conceptelor si directiilor de cercetare ale inteligentei artificiale

CE1.2 Evaluarea calitatii si stabilitatii solutiilor obtinute si compararea acestora cu solutiile
obtinute prin metode traditionale

CE1.3 Folosirea metodelor, tehnicilor si algoritmilor din inteligenta artificiala pentru modelarea
solutiilor unor clase de probleme

CE1.4 Identificarea si explicarea tehnicilor si algoritmilor proprii inteligentei artificiale si
folosirea acestora la rezolvarea unor probleme specifice

CE1.5 Incorporarea modelelor si solutiilor specifice inteligentei artificiale in aplicatii dedicate.
6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala

CT2 Desfasurarea eficientd a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

» realizarea proiectului de dizertatie prin cercetare individuala si coordonare profesionala

* pregatirea studentului pentru ciclul de doctorat si/sau integrarea pe piata muncii

7.2 Obiective specifice:

* implicarea studentilor in activitati de cercetare / proiectare

» realizarea unor dimensiondri tehnologice / calcule ingineresti cercetdri experimentale / in
cadrul temei impuse

» redactarea proiectului de dizertatie sub forma unui raport stiintific

8.1 Continutul orelor de practica, semestrul 2

Corelare |[Nr

No Tema Metode de predare Observatii
| cu ICS |ore

Elemente generale de  |Profesorul coordonator interactioneaza
documentare in periodic cu studentii masteranzi pentru




domeniul proiectului de
dizertatie

+ Continuarea raportului
stiintific elaborat in
cadrul disciplinei
Cercetare stiintifica
pentru dizertatie

* Descrierea tehnologiei
adoptate si a sistemului
corespunzatoare temei
sau a problematicii
generale a temei
abordate

incadrarea si urmdrirea modului de
informare stiintificd, a modului de Tnsusire
a cunostintelor, a modului de concepere si
realizare a temei impuse. Studentii
masteranzi au acces la resurse bibliografice
si la laboratoarele de cercetare pe toatd
durata elaborarii proiectului de dizertatie

Realizarea unei parti de
dimensionare, calcul
ingineresc, experimentari
in legaturad cu tema
proiectului de dizertatie

* Prezentarea
considerentelor tehnice
care stau la baza
dimensionarii de
principiu a obiectivului

Profesorul coordonator interactioneaza
periodic cu studentii masteranzi pentru
incadrarea si urmarirea modului de
informare stiintifica, a modului de insusire

tehnic studiat a cunostintelor, a modului de concepere si |- 44
* Dimensionare, calcule, [realizare a temei impuse. Studentii
experimentari masteranzi au acces la resurse bibliografice
* Elemente de calcul si la laboratoarele de cercetare pe toatd
tehnico-economic sau  |durata elaborarii proiectului de dizertatie
ecologic (dacad este
cazul)
* Analiza criticd a
rezultatelor obtinute;
concluzii, propuneri si
interpretari
. C Profesorul coordonator interactioneaza
Realizarea unei parti o .. o
< periodic cu studentii masteranzi pentru
grafice corespunzatoare |, : . )
. incadrarea si urmarirea modului de
temel . T e o . N .
) A informare stiintifica, a modului de insusire
* Schite explicative in L . o
text a cunostintelor, a modului de concepere si |- 8
. realizare a temei impuse. Studentii
* Diagrame, grafice . L .
SO masteranzi au acces la resurse bibliografice
explicative si altele . <
analoage si la laboratoarele de cercetare pe toatd
durata elaborarii proiectului de dizertatie
Redactarea unitara a Profesorul coordonator interactioneaza
intregului material periodic cu studentii masteranzi pentru - 7

aferent proiectului de

incadrarea si urmarirea modului de




dizertatie informare stiintificd, a modului de Tnsusire
* Redactarea cu mijloace [a cunostintelor, a modului de concepere si
informatice realizare a temei impuse. Studentii
* Prezentarea grafica masteranzi au acces la resurse bibliografice
unitard si coerenta a si la laboratoarele de cercetare pe toata
lucrarii durata elaborarii proiectului de dizertatie
Concluzii generale si Profesorul coordonator interactioneaza
specifice aferente temei [periodic cu studentii masteranzi pentru
* Concluzii privind incadrarea si urmdrirea modului de
modul de realizare a informare stiintifica, a modului de Tnsusire
5 |etapelor proiectului a cunostintelor, a modului de concepere si |- - 2
» Comentarea realizare a temei impuse. Studentii
rezultatelor obtinute, masteranzi au acces la resurse bibliografice
posibilitati de dezvoltare |si la laboratoarele de cercetare pe toatd
ulterioara durata elaborarii proiectului de dizertatie
Bibliografie

este specificd temei proiectului de dizertatie, fiind stabilita de cadrul didactic coordonator al
proiectului de dizertatie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

* Disciplina raspunde concret cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si
international atat a iInvatdmantului tehnic superior, cat si a mediului economic in stransa
conexiune cu domeniul sistemelor automate;

* Programa disciplinei este integratd in programele de studii asociate domeniului de ingineriei
din universitate, fiind corelata cu programe de studii similare din universitatile din tara si
europene ce aplica sistemul Bologna;

« In contextul actual de dezvoltare al ingineriei sistemelor automate domeniile de activitate
vizate sunt practic nelimitate, posibilii angajatori vizati fiind atat din mediul educational, cat si
din mediul industrial, al mediului de cercetare - dezvoltare, dar si organizatii/asociatii/ societati/
companii nationale, internationale sau multinationale;

* Se asigura studentilor competente adecvate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire
stiintifica si tehnica adecvata, care sa le permita insertia rapida pe piata muncii dupd absolvire,
dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de doctorat;

* Programul de studii este Tncadrat in politica si strategia universitatii, atat din punct de vedere al
continutului si structurii, cat si din punct de vedere al aptitudinii si deschiderii internationale
oferite studentilor.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare  |din nota
finala

Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs - - | 0




- in timpul Modul de lucru individual si ritmicitatea, Realizarea capitolelor
activitatii evaluate 1n urma discutiilor cu cadrul didactic jproiectului de dizertatie 20
practice indrumator. pe tema impusa.

Evaluare finala

Realizarea proiectului de dizertatie conform

- examen temei impuse, atat din punct de vedere al Realizarea proiectului de 60

teoretic final |structurii, cat si al informatiei furnizate. dizertatie pe tema impusa.
Modul de intocmire a bibliografiei.

- examen Abilitatea de a raspunde la intrebari punctuale|Raspunsuri corecte la 20

practic final  [legate de tema studiata. intrebari.

Standard minim de performanta:
» realizarea unui proiect de dizertatie corect structurat si documentat, corespunzator temei
impuse, care sa contind elemente de aport individual a studentului masterand in domeniul temei.

11. Orar consultatii studenti
Prof dr Endchescu Calin | |

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



UNIVERSITATEA DE MEDICINA Fi§a diSCiplinei
FARMACIE, STIINTESITEHNOLOGIE

GEORGE EMIL PALADI

PN IANSRANTES an academic: 2024 - 2025

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie
'George Emil Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: master

1.6 Programul de studii: Inteligenta artificiala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Practica

2.2 Titularul activitatilor de curs: -

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr Iantovics Laszlo-Barna

2.4 Anul de studii: 11 [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 5 3.2 din care curs: 3.3 activitati practice: 5

3.4 Total ore din planul de invatamant: 70 3.5din care curs: 0 (3.6 activitati practice: 70

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 12

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:
30

- pregdtire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 50

- tutorial: 82

- examinari: 2

- alte activitati: 4

3.8 Total ore de studiu individual: 180

3.9 Total ore pe semestru: 250

3.10 Numar de credite: 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:




5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

5.2 a activitatilor practice:

Se vor realiza activitati specifice de specialitate: design/proiectare, programare si testare
software specific inteligentei artificiale (IA), design/proiectare si integrare sisteme [T bazate pe
IA.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C2.1 Identificarea de metodologii adecvate de dezvoltare a sistemelor software.

C2.2 Identificarea si explicarea mecanismelor adecvate de specificare a sistemelor software.
(2.3 Utilizarea metodologiilor, mecanismelor de specificare si a mediilor de dezvoltare pentru
realizarea aplicatiilor informatice.

C2.4 Utilizarea de criterii si metode adecvate pentru evaluarea aplicatiilor informatice.

C2.5 Realizarea unor proiecte informatice dedicate.

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea
principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea
capacitatilor empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri
diverse.

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de
comunicare in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Dezvoltarea competentelor profesionale si transversale privind elaborarea/integrarea unor
proiecte IT bazate pe A, a testelor si a documentarii specifice Th grup sub coordonarea
partenerilor de practicd si a cadrului didactic indrumator.

7.2 Obiective specifice:

- Realizarea unui produs IT bazat pe IA si/sau proiectarea si integrarea unui produs IT bazat pe
IA hardware/software Tn contextul unei echipe formate din studenti si specialisti din partea
partenerilor de practica.

- Fixarea deprinderilor privind ciclul de viata a unui software (proiectare, implementare, testare,
documentare, controlul versiunilor, etc.).

8.1 Continutul orelor de practica, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatii Corelare) Nr
cu ICS |ore
Formularea problemei a carei Project-based learning
1 . . |- - 6
rezolvare va fi bazata pe 1A (expunerea/descrierea problemei




Alegerea temei, identificarea
problemelor tratate.

proiectului, managementul
proiectului, parametrizarea
datelor de intrare, exemple,
demonstratii si rezolvari practice,
diseminarea, analiza si
interpretarea colaborativa a
rezultatelor).

Analiza proiectului de IA.
Identificarea componentelor si a

Project-based learning
(expunerea/descrierea problemei
proiectului, managementul
proiectului, parametrizarea

caracteristicilor principale. datelor de intrare, exemple, - 8
Utilizatori si roluri. Scenarii de demonstratii si rezolvdri practice,
utilizare. diseminarea, analiza si
interpretarea colaborativa a
rezultatelor).
Proiectarea.
Formularea cerintelor detaliate. Project-based learning
Planul de dezvoltare al proiectului. |(expunerea/descrierea problemei
Descrierea structurii bloc a proiectului, managementul
aplicatiei/sistemului si a modulelor, |proiectului, parametrizarea
dependentele dintre module. datelor de intrare, exemple, - 14
Descrierea interactiunilor dintre demonstratii si rezolvari practice,
module si a mesajelor/datelor diseminarea, analiza si
schimbate intre acestea. Construirealinterpretarea colaborativa a
diagramelor UML. Cazuri de rezultatelor).
business, managementul riscului.
Project-based learning
(expunerea/descrierea problemei
Implementarea. . :
.. proiectului, managementul
Implementarea si integrarea . . .
" . ... _|proiectului, parametrizarea
componentelor si ale comunicatiilor .
. ; . . |datelor de intrare, exemple, - 23
dintre acestea. Descrierea modului . - .
N . < demonstratii si rezolvari practice,
in care se instaleaza si ruleaza . BT
S L, diseminarea, analiza si
aplicatia/sistemul in timp real. . .
interpretarea colaborativa a
rezultatelor)
Project-based learning
(expunerea/descrierea problemei
proiectului, managementul
Testarea. . . .
proiectului, parametrizarea
Testarea componentelor dezvoltate. .
datelor de intrare, exemple, - 6

Definirea obiectivului testarii si a
tehnicilor si metodei de testare.

demonstratii si rezolvari practice,
diseminarea, analiza si
interpretarea colaborativa a
rezultatelor).




Project-based learning
(expunerea/descrierea problemei
proiectului, managementul

Documentarea. proiectului, parametrizarea
6 |Crearca documentatiei si a datelor de intrare, exemple, - - 8
manualului de utilizare. demonstratii si rezolvari practice,
diseminarea, analiza si
interpretarea colaborativa a
rezultatelor).
Project-based learning
(expunerea/descrierea problemei
. . proiectului, managementul
Prezentarea proiectului. . : .
: : . proiectului, parametrizarea
Prezentarea proiectului membrilor ;
7 datelor de intrare, exemple, - - 5

echipei, partenerului de practica si

A 9 . S demonstratii i rezolvari practice,
indrumatorului de practica.

diseminarea, analiza si
interpretarea colaborativa a
rezultatelor)
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10. L.B. Iantovics, C. Chira, D. Dumitrescu, Principiile Agentilor Inteligenti, Editura Casa Cartii
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina respecta recomandarile IEEE si ACM cu privire la continutul disciplinelor de la
specializarea master IA. Totodata, aceasta oferd o viziune de ansamblu asupra domeniului [A.




10. Evaluare

Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs - - 0
- in timpul . . )
activitatii Proiectarea, implementarea si testarea  [Evaluare PBL - Prezentarea 30
. aplicatiilor, interpretarea rezultatelor.  |unui raport de progres.
practice
Evaluare finala
- examen teoretic
: - - 0
final
- examen practic |Proiectarea, implementarea si testarea  |Evaluare PBL - Prezentarea 70
final aplicatiilor, interpretarea rezultatelor.  |proiectului.

Standard minim de performanta:

Standard minim de performanta:

- Insusirea de cunostinte cu privire la ciclul de viata software bazat pe IA.

- Insusirea de cunostinte cu privire la proiectarea si integrarea unui sistem IT bazat pe IA.
- Dezvoltarea de produse IT baate pe 1A (software/hardware) in cadrul unei echipe.

11. Orar consultatii studenti
|Prof dr lantovics LészI6-Barna 30 de minute dupd activitati

Director departament
Titular(i) curs

Titular(i) aplicatii practice



