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Nanotehnologia este o ramura a stiintei care studiaza materialele si procesele
la scard nanometricd (1-100 nm). Sinteza nanoparticulelor metalice prin metode
chimice traditionale implica adesea utilizarea de reactivi si conditii de reactie care pot
fi ddunatoare mediului si sdnititii umane. In acest context, biosinteza acestora,
utilizand extracte vegetale ca agenti reducatori si stabilizatori, reprezinti o alternativi
ecologica si sustenabild. Plantele utilizeazd mecanisme biologice avansate pentru a
capta ionii metalici din mediu. In acest proces, extractele vegetale bogate in polifenoli,
flavonoide si antociani joacd un rol esential, datoritid proprietitilor lor chimice si
biologice. Acesti compusi actioneaza ca agenti de reducere si stabilizare, contribuind la
formarea si controlul dimensiunii nanoparticulelor. Spre deosebire de metodele
chimice si fizice, biosinteza realizata prin intermediul extractelor vegetale necesitd un
consum redus de energie, implica costuri mai mici si permite extinderea facila la nivel
industrial.

Ipoteza principald a acestei teze porneste de la prezumtia ci extractele vegetale
obtinute din ritidomul unor specii de stejar (Quercus dalechampii, Q. frainetto, Q.
petraea) pot actiona ca agenti eficienti de reducere si stabilizare in biosinteza
nanoparticulelor metalice, precum nanoparticule de aur (AuNPs), argint (AgNPs),
platind (PtNPs) si paladiu (PdNPs). Se presupune cd nanoparticulele metalice
biosintetizate vor prezenta nu doar proprietati fizico-chimice distincte, dar si activitati
biologice relevante, cum ar fi activitate antioxidanta, antibacteriand, antifungica si
citotoxicitate specifica, datorita compusilor ce formeaza NPs.

Studiu 1. Obiectivul acestui studiu a fost biosinteza si caracterizarea AgNPs
folosind extracte apoase din cele trei specii de Quercus. Polifenolii din extracte au jucat
unrol esential in reducerea ionilor de argint si in stabilizarea particulelor formate. Dupa
biosinteza, s-a observat o sciddere a activitatii antioxidante, atribuita consumului
polifenolilor in procesul de reducere. In ceea ce priveste activitatea biologici, AgNPs au
demonstrat o puternica actiune antimicrobianad impotriva bacteriilor patogene, precum
Staphylococcus aureus si Pseudomonas aeruginosa, precum si o activitate antifungica
importanta impotriva Candida krusei. Totusi, aceste nanoparticule au manifestat
toxicitate pentru celulele umane la concentratii peste 25 ug/ml, in timp ce extractele
vegetale au fost mai bine tolerate, mentinand o viabilitate celulara superioara. Aceste
rezultate indica un potential terapeutic promitator al AgNPs, dar subliniaza si
necesitatea monitorizarii atente a toxicitatii in cazul utilizarii clinice.



Studiu 1. Obiectivul acestui studiu a fost biosinteza si caracterizarea AuNPs
folosind extracte apoase din ritidomul a trei specii de Quercus. Polifenolii au avut un rol
important in reducerea ionilor de aur si in prevenirea agregirii nanoparticulelor, fapt
confirmat prin analiza FT-IR care a aratat interactiuni chimice intre polifenoli si
suprafata AuNPs. Stabilitatea si dimensiunea nanoparticulelor au variat in functie de
extractul folosit. Din punct de vedere biologic, AuNPs au prezentat o activitate
antioxidanta si antimicrobiana mai redusa fat3 de extractele vegetale, dar au avut un
potential antifungic promitator, in special QD-AuNPs. Spre deosebire de extractele de
Quercus, care au manifestat citotoxicitate la doze mari, AuNPs au fost bine tolerate de
celulele umane, sugerénd o biocompatibilitate ridicatd si un potential pentru aplicatii
biomedicale, cu posibilitatea de optimizare a procesului pentru imbunititirea
proprietatilor terapeutice.

Studiu 3. Obiectivul acestui studiu a fost biosinteza si caracterizarea PtNPs
folosind extracte apoase din cele trei specii de Quercus. Analizele FT-IR si TEM au
confirmat forma sferica, distributia uniforma si stabilitatea chimici a nanoparticulelor,
cu dimensiuni intre 41 si 59 nm, variind in functie de specia de Quercus utilizati.
Nanoparticulele de platind au prezentat cea mai buni activitate antioxidanti dintre
toate nanoparticulele studiate, in special cele obtinute prin medierea extractului de Q.
petraea (QP-PtNPs). In plus, acestea au manifestat o activitate antimicrobiani crescuti
impotriva bacteriilor Gram-negative, in special Escherichia coli, si o activitate
antifungica semnificativa impotriva Candida krusei. Evaluirile de citotoxicitate au
aratat ca PtNPs nu afecteaza viabilitatea celulelor HaCaT nici la concentratii mari, spre
deosebire de extractele vegetale, ceea ce recomandd aceste nanoparticule pentru
aplicatii dermatologice datorita sigurantei lor celulare.

Studiu 4. Obiectivul acestui studiu a fost biosinteza si caracterizarea PANPs
folosind extracte apoase obtinute din ritidomul a trei specii de Quercus. Caracterizarea
fizico-chimicd a evidentiat dimensiuni mici si o suprafatd mare de interactiune pentru
PdNPs, insa activitatea lor antioxidanta a fost limitatd din cauza scaderii continutului
de compusi fenolici activi in structura finala. Cu toate acestea, PANPs au demonstrat o
activitate antimicrobiana selectiva, fiind eficiente in special impotriva Staphylococcus
aureus si MRSA, precum si o activitate antifungicd remarcabild impotriva Candida
krusei, posibil mediata prin generarea de specii reactive de oxigen (ROS). De asemenea,
nanoparticulele au mentinut o viabilitate celulara ridicata chiar si la concentratii mari,
spre deosebire de extractele de Quercus, care au aritat citotoxicitate la doze crescute.
Aceste rezultate confirma biocompatibilitatea PANPs si sugereazid un potential
terapeutic si catalitic valoros.

Tema propusa se inscrie in tendintele actuale din domeniile nanotehnologiei si
biomedicinei, prin dezvoltarea unor metode sustenabile de biosintezd a
nanoparticulelor metalice, care valorificA compusii bioactivi naturali din plante.
Cercetarea de fata a demonstrat ca nanoparticulele obtinute prin aceastd metoda
poseda proprietdti biologice valoroase, cum ar fi activitatea antimicrobiana, antifungica
si antioxidantd, in diverse grade, in functie de metalul utilizat si de natura extractului
vegetal.



