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TEMA DE PROIECTARE
Studiu de Fezabilitate SF
pentru obiectivul ,Sistem de stocare a energiei electrice la UMFST G.E.Palade Tg. Mures”

1. Informatii generale

Denumirea obiectivului de investitii: Sistem de stocare a energiei electrice la UMFST
G.E.Palade Tg. Mures

b. Beneficiarul investitiei: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie »George

d.

Emil Palade” din Targu Mures

Elaboratorul temei de proiectare: UMFST G.E.Palade Tg. Mures — Serviciul Tehnic si
Mentenanta Patrimoniu

Surse de finantare: Venituri proprii UMFST

2. Date de identificare a obiectivului de investitii

Cladirile din incinta universitatii, Str. Gh. Marinescu, nr. 38, Tg. Mures pentru care se doreste

instalarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice sunt urmatoarele:

Putere Putere invertoare/ tip—|
Nr. . % s ; .
e Denumire cladire instalata invertoare
L kwp kw
Cladirea C56 — Centru Avansat de Cercetiri Medicale si 70kw =50kw+20kw
11 Farmaceutice (CCAMF) 66,04
| 2 Cladirea C55 — Piscing 81,64 100kw=2x50kw
3 Cladirea C37 - Sala Sport Pongratz 171,08 170kw=(3x50kw)+20kw
4 Cladirea C54 - Sali de Sport Polivalenta 163,80 170kw=(3x50kw)+20kw
5 Cladirea C15 — Centru de Medicin3 Dentar3 ! 158,60 170kw=(3x50kw)+20kw
6 | Cladirea C52 — Centru de Medicini Dentar3 125,32 120kw=(2x50kw)+20kw
Cladirea C§7 — Corp 2 — Centru Integrat de Tnvitimant 150kw=3x50kw
Farmaceutic 151,84
Cladirea C57 — Corp 3 — Centru Integrat de Tnvitamant _
Farmaceutic ) 137,80 i
1100kw=
Total
| 1056,12  (20x50kw)+(5x20kw)

Puterea totald instalatd a sistemului fotovoltaic este de 1.056,12 kWp, realizatd prin

montarea unui numar total de 2.031 panouri fotovoltaice, iar puterea totali a invertoarelor este de
1.100 kw.
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Fiecare zond de producere este prevazuta cu echipamente de protectie, comanda, contorizare
locald si monitorizare, inclusiv sisteme de masurare a energiei produse si a fluxurilor de putere. De
asemenea, fiecare tablou de colectare fotovoltaic este previzut cu protectie anti-insularizare, astfel
incdt, in cazul intreruperii alimentarii din reteaua de distributie, sistemele fotovoltaice sj fie
deconectate automat, in conditii de sigurant.

Centrala fotovoltaici este structurat pe 6 zone functionale:

Zona CEF 1 {CCAMF) este configurat3 pentru integrarea unui numar de 2 invertoare trifazate,
unul dintre ele avand o putere nominald de 50 kW iar celilalt avind o putere nominala de 20 kw.
Invertorul de 50 kW este conectat la un numir de 7 stringuri fotovoltaice, stringurile fiind compuse
din 10, 13, 15 respectiv 18 panouri fotovoltaice conectate in serie, iar invertorul de 20 kW este
conectat la un numar de 2 stringuri fotovoltaice, stringurile fiind compuse din 15 panouri fotovoltaice
conectate in serie. Tntregul cdmp fotovoltaic al Zonei CEF 1 insumeazd un total de 127 module
fotovoltaice, fiecare cu o putere unitard de 520 Wp, rezultind o putere totald instalatid de 66,040
kWp (curent continuu ~ c.c.) la nivel de panouri.; Acestea sunt racordate la invertoare pentru
conversia energiei in curent alternativ, ob{inandu-se o putere totals instalatd in invertoare de 70,00
kW (c.a.).

Zona CEF 2 (PISCINA) este configurata pentru integrarea unui numir de 2 invertoare trifazate,
fiecare avand o putere nominald de 50 kW. Invertoarele de 50 kW sunt conectate la un numsar de 6
respectiv 8 stringuri fotovoltaice, stringurile fiind compuse din 10, 11, 15 respectiv 16 panouri
fotovoltaice conectate in serie. Intregul camp fotovoltaic al Zonei CEF 2 tnsumeazs un total de 157
module fotovoltaice, fiecare cu o putere unitard de 520 Wp, rezuitdnd o putere total3 instalatl de
81,640 kWp {curent continuu — c.c.) la nivel de panouri. Acestea sunt racordate I3 invertoare pentru
conversia energiei in curent alternativ, obtindndu-se o putere totald instalatd in invertoare de 100,00
kW (c.a.). :

Zona CEF 3 (PONGRATZ) este configuratd pentru integrarea unui numir de 4 invertoare
trifazate, 3 dintre ele avind o putere nominald de 50 kW iar al patrulea avand o putere nominal3 de
20 kW. Invertoarele de 50 kW sunt conectate la un numir de 8 respectiv 7 stringuri fotovoltaice,
stringurile fiind compuse din 12 respectiv 17 panouri fotovoltaice conectate in serie, iar invertorul de
20 kW este conectat la un numir de 4 stringuri fotovoltaice, stringurile fiind compuse din 12 panouri
fotovoltaice conectate in serie. Intregul cAmp fotovoltaic al Zonei CEF 3 insumeazad un total de 329
module fotovoltaice, fiecare cu o putere unitard de 520 Wp, rezultand o putere totald instalati de
171,080 kWp (curent continuu — c.c.) la nivel de panouri. Acestea sunt racordate la invertoare pentru
conversia energiei in curent alternativ, obtinandu-se o putere totala instalata in invertoare de 170,00
kW (c.a.).

Zona CEF 4 (POLIVALENTA) este configurati pentru integrarea unui numir de 4 invertoare
trifazate, 3 dintre ele avand o putere nominal3 de 50 kW iar al patrulea avind o putere nominali de
20 kW. Invertoarele de 50 kW sunt conectate la un numsr de 8 respectiv 7 stringuri fotovoltaice,
stringurile fiind compuse din 12, 15 respectiv 11 panouri fotovoltaice conectate in serie, iar invertorul
de 20 kW este conectat la un numir de 4 stringuri fotovoltaice, stringurile fiind compuse din 10
panouri fotovoltaice conectate in serie. Intregul camp fotovoltaic al Zonei CEF 4 insumeaza un total
de 315 module fotovoltaice, fiecare cu o putere unitara de 520 Wp, rezultand o putere totali
instalata de 163,800 kWp (curent continuu — c.c.) la nivel de panouri. Acestea sunt racordate la
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invertoare pentru conversia energiei in curent alternativ, obtinandu-se o putere totala instalata in
invertoare de 170,00 kw fc.a.). .

Zona CEF 5 (MEDICINA DENTARA) este configuratd pentru integrarea unui numar de 7
invertoare trifazate, 5 dintre ele avind o putere nominala de 50 kW iar celelalte dous avind o putere
nominald de 20 kW. Invertoarele de 50 kW sunt conectate la un numar de 8 respectiv 7 stringuri
fotovoltaice, stringurile fiind compuse din 10, 11, 12, 13 respectiv 14 panouri fotovoltaice conectate
in serie, iar invertoarele de 20 kW sunt conectate la un numdr de 4 stringuri fotovoltaice, stringurile
fiind compuse din 10 panouri fotovoltaice conectate in serie. ntregul camp fotovoltaic al Zonei CEF 5
insumeazd un total de 546 module fotovoltaice, fiecare cu o putere unitary de 520 Wp, rezultind o
putere totala instalatd de 283,920 kWp (curent continuu — c.c.) la nivel de panouri. Acestea sunt
racordate la invertoare pentru conversia energiei in curent alternativ, obtinandu-se o putere totala
instalata in invertoare de 290,00 kW {c.a.).

Zona CEF 6 (FACULTATEA DE FARMACIE) este configurata pentru integrarea unui numar de 6
invertoare trifazate, fiecare avand o putere nominald de 50 kW. Invertoarele de 50 kW sunt
conectate [a un numar de 8 respectiv 7 stringuri fotovoltaice, stringurile fiind compuse din 11, 12
respectiv 13 panouri fotovoltaice conectate in serie. intregul camp fotovoltaic al Zonei CEF 6
insumeaza un total de 557module fotovoltaice, fiecare cu o putere unitara de 520 Wp, rezultand o
putere totala instalatd de 289,640 kWp (curent continuu — c.c.) Ia nivel de panouri. Acestea sunt
racordate la invertoare pentru conversia energiei in curent afternativ, obtindndu-se o putere total3
instalata in invertoare de 300,00 kW {c.a.).

De mentionat cd incinta universititii este zon¥ de protejare a monumentelor istorice,
respectiv cladirea principald si parcul dendrologic (poz. 326/MS-il-a-B-15520; poz. 327/MS-il-m-B-
15520.01; poz. 328/MS-II-m-B-15520.02 in lista monumentelor istorice).

Amplasarea unui sistem de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile, cu scopul
utilizarii acesteia pentru autoconsum, are urmatoarele avantaje:

* cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produse din surse regenerabile, prin
stocarea surplusului de energie produs in perioadele cu productie ridicat3 si utilizarea
ulterioard a acesteia, Tn functie de necesarul de consum;

* eficientizarea consumului de energie electricd, prin integrarea sistemului de stocare in
infrastructura energetica existenta si utilizarea energiei stocate in perioadele in care productia
instalatiei fotovoltaice este redusd sau necesarul de consum este ridicat;

* reducerea cantititii de energie electrics preluata din reteaua de distributie si, implicit,
diminuarea cheltuielilor aferente consumului de energie electric3, prin valorificarea energiei
produse local si stocate; :

* cresterea flexibilitétii in gestionarea energiei electrice, prin posibilitatea de incircare si
descdrcare controlati a sistemului de stocare in functie de productia instalatiei fotovoltaice si
de profilul de consum al obiectivelor deservite;

¢ reducerea dependentei de energia electrica achizitionati din retea, prin utilizarea energiei
stocate in perioadele in care productia din surse regenerabile este insuficientd pentru
acoperirea consumului;

* reducerea impactului asupra mediului, prin cresterea gradului de utilizare a energiei produse
din surse regenerabile si reducerea indirects a necesarului de energie electrici provenits din
surse conventionale;
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* utilizarea eficientd a energiei produse local, prin amplasarea sistemului de stocare in
proximitatea instalatiei fotovoltaice si a consumaterilor deserviti, favorizind utilizarea local3 a
energiei produse;

¢ cresterea capacitdtii de gestionare a variatiilor dintre produciia de energie si consum, prin
posibilitatea de a stoca energia disponibil in perioadele de productie ridicats si de a o utiliza
ulterior, atunci cidnd necesarul de consum o impune.

Echipamentele principale ale sistemului de stocare a energiei electrice sunt urmitoarele:

» Baterii de stocare a energiei electrice;

= Sistem de conversie a energiei (PCS — Power Conversion System) pentru incércarea si
descarcarea bateriilor; '

* Sistem de management al bateriilor (BMS — Battery Management System) si sistemul de
monitorizare/operare al instalatiei;

» Structura de amplasare si/sau containerele pentru baterii, dupa caz;

+ Cabluri electrice si accesorii {DC si AC), cabluri de comunicatie, sistemu! de impadmantare,
echipament PDA pentru protectia impotriva descircirilor atmosferice, acolo unde este cazul;

» Tablouri electrice de curent continuu echipate cu protectii si alte aparate electrice;

+ Tablouri electrice de curent alternativ echipate cu protectii si alte aparate electrice;

+ Sisteme de climatizare si control al temperaturii, dupd caz;

= Sisteme de protectie, detectie si stingere a incendiilor, dupi caz.

Continutul Studiului de Fezabilitate
cadrul Studiului de Fezabilitate se vor prezenta:
* Datele generale ale studiului (denumire, amplasament, titularul investitiei, beneficiarul
investitiei);
* laboratorul studiului, conturul studiat, caracteristicile locului de consum si ale instalatiei
existente; :
* Analiza consumului de energie electrica si a profilului de consum ai obiectivului;
*  Analiza productiei de energie electrici din surse regenerabile si a energiei disponibile pentry
stocare;
* Curba clasata a puterilor si analiza profilului de consum si productie;
*  Propunere tehnica privind solutiile posibile si descrierea investitiei;
* Dimensionarea capacitatii de stocare in functie de consumul de energie electricd, productia
din surse regenerabile si profilul de utilizare a energiei;
* Dimensionarea puterii sistemului de stocare in functie de necesarul de consum st de
caracteristicile instalatiei electrice existente:
* Stabilirea capacitatii optime de stocare, exprimat3 in kWh/MWh, precum si a puterii de
incarcare/descircare, exprimat in kW/MW;
= Definirea solutiilor globale pentru fiecare solutie tehnica analizati:
* Analiza comparativi a solutiilor tehnice;
*  Estimarea valorii investitiei conform modelului de deviz general;
* Impactul asupra mediului si contributia sistemului de stocare la cresterea gradului de utilizare
a energiei produse din surse regenerabile;
* Durata de realizare si principalele activititi necesare pentru implementarea investitiei;
Cadrul legislativ aplicabil si a programelor de sprijin disponibile;
* Analiza cost-beneficiu (ACB);

3.
n
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* Analize de senzitivitate si de risc;
* Analiza de risc a solutiei alese;
* Analiza SWOT;
*  Avize si acorduri necesare, dup3 caz;
* Solutia tehnica aleasa va cuprinde descrierea tuturor elementelor componente ale sistemului
de stocare, cu precizarea caracteristicilor tehnice minimale necesare pentru atingerea
parametrilor de performanti tehnico-economic3 conform scenariului considerat;
* Analiza structurii si a conditiilor de amplasare pentru solutia tehnici aleasd se va realiza
ulterior definirii solutiei tehnice si va constitui un element important in demararea proiectului,
garantand fezabilitatea din punct de vedere tehnic a solutiei alese.
Nota:
Pentru fiecare scenariu/solutie aleasa in parte se vor prezenta argumente pro si contra in paralel cu
legislatia actuala, respectiv impactul asupra indicatorilor de performanta financiara a proiectului.

Proiectantul va dispune permanent de echipa de expertii cheie propusi in sensul tuturor
documentelor necesare si pentru asigurarea asistentei continue pe toata perioada de derulare.

In cadrul studiului de fezabilitate, in cazul in care proiectul va fi compus din mai multe zone, se
vor analiza atat independent fiecare dintre zonele propuse, cat si cumulate, Ia nivel global, functie
de analizele cost beneficiu, respectiv indicatorii de performanta financiara identificati si analizele
swot aferente.

De asemenea se va tine cont de posibilitdtile de functionare, prezentandu-se in paralel
variantele obtinute din punct de vedere al indicatorilor de performanta financiara si recomandand
scenariul optim,

In acelasi timp se vor face simuldri de senzitivitate cu identificarea variabilelor critice,
respectiv a valorilor de comutatie aferente, insotita si de analiza de risc.

Functie de scenariul recomandat si de consultarea finala cu personalul responsabil din partea
Beneficiarului intr-o ultima etapa se poate organiza/simula o repartizare in timp a implementarii in
mod esalonat (aceasta impirtire pe faze de dezvoltare nu va afecta graficul GANNT al proiectului
rezultat din studiul de fezabilitate, in sensul ca dezvoltarea proiectului la nivel de implementare se
va face intr-o etapa ulterioara de management de proiect, ce nu face parte din prezenta nota
metodelogica).

Solutiile tehnice se vor corela cu prevederile Certificatului de Urbanism si a avizelor si

acordurilor solicitate prin acesta.

4. Elemente de tem3 |
Documentatia ce urmeaz3 a fi elaboraté va cuprinde:
- Documentatia pentru obtinerea certificatului de urbanism:
- Documentatia pentru obtinerea avizelor si acordurilor, precum si a oricaror altor studii sau/si
documente solicitate prin certificatul de urbanism;
- Devizul general al investitiei, liste de cantitati, fise tehnice;

- 5.F.

5. Alte cerinte si informatii privind serviciile de proiectare
Receptia documentatiei SF se va face urmarind atingerea tuturor aspectelor de continut,
prevazute in continutul cadru pe faze al documentatiilor tehnice din HG nr. 907/2016, Anexa 5,
privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor
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publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru Studiul de
Fezabilitate.
Solutiile tehnice propuse de beneficiar in Tema de proiectare sunt minimale, dar nu limitative.
In scopul conformarii cu cerintele din normativelor tehnice, avizele de specialitate solicitate prin
Certificatul de Urbanism, proiectantul le poate modifica, daca aceasta conduce a obtinerea unui
nivel calitativ superior. Odata cu semnarea contractului de proiectare, toate responsabilitatile
legate de proiectarea lucrarilor, sunt in sarcina contractantului. Raspunderile si obligatiile
proiectantilor sunt cele ce deriva din Legea 169/2026 — Codul amenajarii teritoriului, urbanismului si
constructiilor {CATUC).
Proiectantul este cel ce stabileste categoria de importanta a constructieisi a instalatiei si
nivelul de calitate corespunzator a fi atins.
intreaga documentatie pe care o va elabora contractantul va i predata pe suport de hartie in
2 exemplare originale, redactate in limba romani si de asemenea pe suport electronic memory
stick/CD/DVD {avénd, partea scris3 intr-un format editabil — doc. si unul needitabil — pdf. - semnat si
stampilat , iar plansele intr-un format editabil dwg. si unul needitabil pdf. - semnat si stampilat).
Odatd cu predarea documentatiei proiectantul cedeazs si drepturile de autor in favoarea
Autoritatii Contractante. Odaté cu cedarea dreptului de autor, se cedeazd si dreptul de reproducere
§i distribuire a copiilor. Documentatia tehnica va fi predata beneficiarului in termenul stabilit in
contract, pe baza de Proces verbal de predare primire si va fi receptionata prin Proces verbal de
receptie calitativa de catre Comisia Tehnico-Economica a universitatii. Plata serviciilede elaborare a
studiului de fezabilitate se va realiza integral la aprobarea proiectului si semnarea contractului de
finantare. Procesul verbal de predare-primire nu reprezintd receptionarea calitativd a
documentatiei tehnice. Receptia calitativi se va face in urma analizei continutului documentatiei
tehnic, finalizatd cu incheierea Procesului verbal de receptie calitativa.
Nota: ,
Solutiile tehnice vor fi corelate cu conditionirile urbanistice, de protectie a mediului si a
patrimoniului.
Solutiile propuse, vor fi verificate pe toate specialitdtile, de catre verificatori autorizati, astfel
incdt sd se certifice ¢i solutiile pot fi executate conform propunerilor, inclusiv pentru cerinta
esentiald de securitate |a incendiu, pentru constructii si instalatii (Cc; Ci).

Cerintele din tema de proiectare sunt cerintele minime impuse, ele se pot modifica pe perioada
realizarii S.F., in functie de solutiile de proiectare propuse in cadrul sedintelor de comandament care
vor avea loc saptamianal.

Orice revizuire a S.F. ca urmare a necesitstii schimbirilor solutiilor tehnice va fi efectuatd de
prestator in valoarea contractului care va fi incheiat ih urma prezentei achizitii, fir3 nici un cost
suplimentar pentru autoritatea contractants.

Proiectantul asigurd fara platd raspunsurile la toate solicitirile de clarificari, referitoare la SF-ul
elaborat, in perioada de desfisurare a procedurii de achizitie pentru adjudecarea Proiectarii +
executiei lucrarilor, in timpul cel mai scurt si la solicitarea beneficiarului.

6.Cerinte minime privind personalul
Pentru indeplinirea contractului, respectiv a cerintelor temei de proiectare, prestatorul va folosi
personal autorizat si calificat pentru serviciile contractate, in conformitate cu legislatia in vigoare.
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Prestatorul trebuie sa demonstreze ca indeplineste conditiile pentru realizarea contractului
respectiv sa detina atestat ANRE de tip Bp.

7. Cadrul legislativ aplicabil si impunerile ce rezultd din aplicarea acestuia

a) Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

b) Hotarare nr. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
referitoare la atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016
privind achizitiile publice;

c) Hotarare nr. 907/2016 privind etapele de elaborare $i continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

d) Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice;

e) Legea nr. 169/2026 — Codul amenajarii teritoriului, urbanismului si constructiilor (CATUC),;

f) Hotdrare nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare §i expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrérilor si a constructiilor;

g) Ordin nr. 777/2003 pentru aprobarea reglementirii tehnice “indrumitor pentru atestarea
tehnico-profesionald a specialistilor cu activitate in constructii”;

h) Ordin nr. 2495/2010 pentru aprobarea Normelor metodologice privind atestarea specialistilor,
expertilor si verificatorilor tehnici in domeniul protejdrii monumentelor istorice;

i) Ordin nr. 1330/2014 pentru aprobarea reglementirii tehnice "Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074-2014;
j) Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2014;

k) Standarde nationale si reglementiri tehnice in domeniu;

[) www.anap.gov.ro

8. Anexe ale Temei de proiectare:
Se vor pune la dispozitia proiectantului:
® Extrase de carte funciara pentru fiecare loc de consum cu indicarea clidirilor/terenurilor
* Poze din fiecare locatie, in special cu amplasamentele
* Facturi perioada analizata pentru fiecare locatie
* Daca este cazul, documentele tehnice sursa in vederea estimirii consumului viitor (proiecte in
derularea/viitoare)
» Plan situatie, plan incadrare in zona
* Lista locuri de consum cu adresele complete

Director General Administrativ Adjunct,
Ing. Nistor Mjrcea
;:?

[

N

{
Sef Serviciul Tehnic si Mentenanta Patrimoniu Intocmit/23.09.2026
Ing. Potor Adrian Ing. Frisan Dragos
\ %” %
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